MODUL 8
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

RUCH HARMONICZNY | FALE MECHANICZNE

FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Niektore zagadnienia realizowane w ramach tego modutu sg znane z nauki fizyki w gimnazjum. Byty
one wprowadzane w uproszczonej formie, teraz zostang uogdlnione i rozszerzone. W ramach tego mo-
dutu stosowane sg definicje wielkosci fizycznych i prawa ruchu, wystepujace w modutach ,Ruch punktu
materialnego” i ,Energia mechaniczna”.

Pierwsza czes$¢ biezgcego modutu dotyczy ruchu drgajacego, a druga zjawisk falowych. Na zakonczenie oma-
wiane sg zjawiska charakterystyczne dlafal dzwiekowych, bedacych szczegdlnym rodzajem fal mechanicznych.

Czas realizacji

15 lekgji x 45 minut
Plus dodatkowe lekcje (2 - 4) na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdzian.

Tematy lekcji:

Kinematyka ruchu drgajacego.

Sity w ruchu drgajacym prostym.

Badanie ruchu drgajacego ciezarka zawieszonego na sprezynie — doswiadczenie uczniowskie.
Wahadto matematyczne.
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Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta matematycznego - do-
$wiadczenie uczniowskie.

Przemiany energii w ruchu drgajacym.
Drgania wymuszone.
Mechanizm rozchodzenia sie fali mechanicznej.

© © N o

Réwnanie pfaskiej fali harmoniczne;.
10.Odbicie i zatamanie fali mechanicznej.
11. Dyfrakcja fal mechanicznych.
12.Interferencja fal mechanicznych. Fale stojace.
13. Instrumenty muzyczne.
14.Dzwiek.
15. Efekt Dopplera.

Ponizej przedstawiamy przykfadowe scenariusze lekgji.



LEKCJANR 12

TEMAT: Interferencja fal mechanicznych. Fale stojace

Czas trwania

1 x 45 min

Streszczenie

Zajecia poswiecone badaniu zjawiska interferencji fal mechanicznych i powstawaniu fal stojacych.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

I. Znajomosc¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w
przyrodzie.

lIl. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
toéw i rysunkow.
V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe:

Uczen:

6.8. stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy parametrami fali: dtugoscia, czestotliwoscia, okresem i
predkoscia;

6.10. opisuje zjawisko interferencji, wyznacza dtugosc fali na podstawie obrazu interferencyjnego;
6.11. wyjasnia zjawisko ugiecia fali w oparciu o zasade Huygensa;

6.12. opisuje fale stojace i ich zwigzek z falami przeciwbieznymi.

Cel

Po lekgji uczniowie:

s opisujg zjawisko interferencji;
s opisuja fale stojace i ich zwigzek z falami przeciwbieznymi;
m®  podaja przyktady doswiadczen ilustrujacych zjawisko interferencji i powstawanie fal stojacych;

u® stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw.

Stowa kluczowe

Interferencja fal, fale stojace, wezty, strzatki

Co przygotowac?
® Wanienke do fal na wodzie, przegrody
® Zestaw do wytwarzania fal stojacych na linie, np. wg opisu w temacie 7. Fale stojace

® Zestaw multimedialny




Przebieg zajec

Czas
Lp- Tematyka realizacji
1 Przypomnienie zwigzkéw miedzy parametrami fali: dtugoscia fali, okresem, 5 min
) czestotliwoscia i predkoscia. )
Pokaz. Obserwacja zjawiska dyfrakgji i interferencji fal (wg opisu w temacie 6 .
2. . . . ” 10 min.
modutu 8,Ruch harmoniczny i fale mechaniczne”).
3. Oméwienie warunku wzmocnienia i wygaszenia fali. 5 min.
4. Pokaz. Powstawanie fal stojacych na linie. Wezly i strzatki fali stojace;j. 10 min
Analiza Przykfadu 7.1. Wyznaczanie czestotliwosci drgan wiasnych struny i
5. dyskusja o powstawaniu fal stojacych w precie i stupie powietrza w sytuacjach 10 min.
przedstawionych na rysunkach 7.3 7.4.
6. Podsumowanie lekgji - zadanie testowe. 5 min.
Sprawdzenie wiedzy

Zadania testowe z pliku ,Modul_8_ruch_harm_fale_mech_test”
Zadania: 7, 8, 14

Ocenianie

Wiadomosci i umiejetnosci z poprzednich zajec

Praca na lekcji

i aktywnos$¢ podczas zajeg,

s wnioski i propozycje rozwigzan problemoéw.

Dostepne pliki

Modul8_Ruch_harm_fale_mech

Modul_8 ruch_harm_fale_mech_test







