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Doswiadczenie 7.1

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

Problem badawczy:

lle wynosi warto$¢ ciepta topnienia lodu?

Materiaty i przyrzqdy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia:

Kalorymetr (lub po prostu metalowy kubek), termometr, waga, podgrzewacz ze swieczka, rozdrob-
niony lod.

Przebieg doswiadczenia:

Wazymy pusty kubek i sprawdzamy, z jakiego jest metalu. Nastepnie wsypujemy do niego pokruszony
16d (mase lodu uzyskamy wazac po skonczonym doswiadczeniu kubek z wodg powstatg z lodu). W lo-
dzie umieszczamy termometr. Zapalamy swieczke w podgrzewaczu, ustawiamy na niej kubek i urucha-
miamy pomiar czasu. Odczytujemy wskazania termometru co ustalony odstep czasu. Dane wpisujemy
do tabeli pomiarowe;.

Tabela

i . °Temperatura zawartosci kubka, .
Czas ogrzewania, t (min) T(C) Uwagi

Mozesz rozwing¢ wzdtuz tabele w miare potrzeby (caty pomiar zajmie duzo czasu).

Na poczatku l6d prawdopodobnie ma temperature ponizej 0° C. Szczegdlnie wazne jest zauwazenie mo-
mentu rozpoczecia topnienia lodu i momentu korica tego procesu (caty 16d stopniat). Caty czas mieszamy.
Podtrzymujemy jeszcze ogrzewanie przez 10 minut, ogrzewajac juz tylko wode. Zaznacz w kolumnie
+,uwagi” obszary odpowiadajace ogrzewaniu lodu, topnieniu lodu i ogrzewaniu wody powstatej z lodu.

Znajac ciepto wlasciwe wody mozemy teraz wyznaczy¢ ciepto topnienia lodu, pamietajac, ze z nachy-
lenia krzywej wzrostu temperatury ogrzewanej wody mozemy wyznaczy¢ moc podgrzewacza, a z niej,
analizujac przedziat topnienia lodu, ciepto topnienia lodu.

Inne wersje tego doswiadczenia:

Poniewaz kazdy nauczyciel moze mie¢ w pracowni nieco inne przyrzady, przypominamy inne metody
wyznaczania ciepta topnienia lodu:

a. Wprost z bilansu cieplnego:

Do kalorymetru (lub jeszcze lepiej do szklanej zlewki, ktéra ma matg pojemnosc cieplng i mozemy
jej nie uwzgledniac¢ w bilansie) nalewamy pewng znang ilo$¢ wody o temperaturze pokojowej lub
nieco wyzszej. Nastepnie wrzucamy pewng ilos¢ drobno pottuczonego lodu. Po pottuczeniu léd
ma temperature w przyblizeniu 0° C. Nastepnie do mieszaniny wktadamy termometr i mieszamy
do chwili, gdy caty 16d stopnieje. Wtedy zapisujemy temperature koncowg zawartosci naczynia
(woda poczatkowa plus woda powstata z lodu) i sporzadzamy bilans cieplny, z ktérego mozemy
wyznaczy¢ ciepto topnienia lodu (oczywiscie znamy ciepto whasciwe wody). Wada tej metody jest
trudnos¢ doktadnej obserwacji przebiegu w czasie procesu topnienia.

b. Podobnie jak w sfilmowanym doswiadczeniu, ale ze Zrédtem ciepta o znanej mocy

Mamy: zlewke izolowana cieplnie z bardzo drobno pottuczonym lodem (masa lodu ok.0,5 kg), ter-
mometr, grzatke o niskiej mocy (ok.. 200W), duze ptaskie naczynie.

Przebieg doswiadczenia: zlewke wstawiamy do duzego naczynia. L6d wziety zzamrazalnika moze
mie¢ temperature mniejsza niz 0° C. Czekamy, az temperatura wzro$nie do 0° C (mieszamy 16d).
Nastepnie wiaczamy grzatke i ogrzewamy 16d. Notujemy temperature co 15 s (termometr nie
moze dotykac grzatki). W czasie, gdy 16d sie topi, drewniang tyzka dociskamy kolejne porcje lodu
do grzatki. Po stopieniu sie lodu ogrzewamy wode powstata z lodu i dalej odczytujemy tempera-
ture (przez kilka minut).

Obserwacje: poczatkowo, mimo dostarczenia energii, temperatura lodu nie podnosi sie i wynosi
caty czas 0° C, dopiero po catkowitym jego stopieniu temperatura wody rosnie.

Whioski: W czasie topnienia lodu jego temperatura nie ro$nie, wiemy jednak, ze grzatka (200 W)
caly czas jest wtaczona i w kazdej sekundzie energia wewnetrzna mieszaniny wody zlodem wzra-
sta 0 200 J. Energia przekazywana w czasie topnienia nie zwieksza $redniej energii czasteczek,
lecz gromadezi sie w inny sposob niz dotagd omawialismy. Potrzebna jest energia do zamiany ciata
statego w ciecz.




