MODUL 11
MAGNETYZM, INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

W module oméwimy najpierw podstawowe wtasnosci pola magnetycznego. Wyjasnimy zachowanie na-
tadowanych czastek oraz przewodnika z pradem w polu magnetycznym. Oméwimy fizyczne podstawy
dziatania silnikéw elektrycznych, czyli urzadzen, ktére wykorzystuja dziatanie pola magnetycznego na
przewodnik w ktérym ptynie prad elektryczny.

Nastepnie wyjasnimy mechanizm powstawania pradéw indukcyjnych, nauczymy sie wyznaczac kie-
runki przeptywu tych pradéw. Oméwimy fizyczne podstawy dziatania pradnicy pradu przemiennego
oraz transformatora.

Czas realizacji

14 lekcji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdérzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekdji:
1. Zrédha pola magnetycznego.
2. Pole magnetyczne wokot przewodnika z pragdem.
3. Materiaty magnetyczne.
4. Sita Lorentza.
5. Dziafanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem.
6. Badanie sity elektrodynamicznej — doswiadczenie uczniowskie.
7. Silniki elektryczne.
8. Zjawisko indukgcji elektromagnetyczne;j.
9. Kierunek przeptywu pradu indukcyjnego.
10. Pradnica pradu przemiennego.
11.  Prad przemienny.
12.  Transformator.
13. Badanie przektadni transformatora — doswiadczenie uczniowskie.
14. Dioda jako prostownik.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 2

TEMAT: Pole magnetyczne wokoét przewodnika z pragdem

Streszczenie

Zrédtem pola magnetycznego sg poruszajace sie tadunki elektryczne. Poruszajace sie tadunki elektryczne
tworza prad elektryczny. W temacie tym bedziemy sie zajmowaé powstawaniem pola magnetycznego
wokot zwojnicy oraz przewodu prostoliniowego.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

I.  Znajomos$¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec¢ i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zja-
wisk w przyrodzie.

lll.  Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, sche-
matéw i rysunkow.

TreSci nauczania - wymagania szczegoétowe:
Uczen:

9.1) szkicuje przebieg linii pola magnetycznego w poblizu przewodnikéw z pradem (przewodnik
liniowy, zwojnica);

9.2) oblicza wektor indukcji magnetycznej wytworzonej przez przewodniki z pradem (przewodnik
liniowy, petla, zwojnica);

Cel
Po lekcji uczniowie:
m  omawiaja pole magnetyczne powstajace wokdt przewodnikéw z pradem,
m®  planujg doswiadczenie ilustrujace pole magnetyczne wokot przewodnikéw z pradem,

ms ustalajg potozenie biegunéw magnetycznych p6l magnetycznych wytwarzanych przez prze-
wodniki z pradem,
Stowa kluczowe

przewodnik prostoliniowy, zwojnica, pole magnetyczne, igta magnetyczna, wektor indukcji magnetycznej

Co przygotowac?
® notatki wiasne uczniow,
® zestaw doswiadczalny do demonstracji linii pola magnetycznego,

® zestaw multimedialny




Przebieg zajec

Czas
Lp. Tematyka L
realizacji
1. Wstep, przypomnienie wiadomosci o polu magnetycznym 5 min.
) Doswiadczenie ilustrujace linie pola magnetycznego wokét przewodnika 5 min
) prostoliniowego. )
3. Formalny opis pola magnetycznego wokét przewodnika prostoliniowego. 10 min.
4, Doswiadczenie ilustrujace linie pola magnetycznego wokét zwojnicy. 5 min.
5. Formalny opis pola magnetycznego wokét zwojnicy. 15 min.
6. Podsumowanie zaje¢ 5 min.
Sprawdzenie wiedzy

% Zadania testowe z pliku ,modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_test”

> Zadania otwarte z pliku ,modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_zadania”

Ocenianie

Doswiadczenie

> wnioski z doswiadczenia

Praca na lekcji

s aktywnosé

s wnioski i propozycje rozwigzan probleméw

Dostepne pliki

s modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_test

% modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_zadania

m  modul_11_animacja_1_pole_magnetyczne




