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SCENARIUSZ LEKCII:

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza:

Bozena Knop (nauczyciel informatyki), Anna Olczyk (nauczyciel matematyki)

TEMAT LEKCII:
Postac kanoniczna funkcji kwadratowe;.
Interpretacja danych w arkuszu kalkulacyjnym

Streszczenie ( informacje stanowigce wprowadzenie do lekcji)

Temat realizowany jest w ciggu trzech godzin lekcyjnych - dwie godziny matematyki i jedna
informatyki.

Na lekcji matematyki podane sg tresci dotyczgce postaci ogdlnej i kanonicznej funkcji
kwadratowej. Przypomina sie pojecia jednomianu kwadratowego, wykresu jednomianu oraz
przesuniecia wykresu funkcji o wektor.

Wykres funkcji, przedstawiany jest w czasie lekcji za pomocg réznych narzedzi: programu
geogebra i arkusza kalkulacyjnego. Pozwala to na pokazanie uczniom przebiegu, wygladu
i innych charakterystycznych cech funkcji kwadratowej.

Wielkosci liczbowe i zaleznosci funkcyjne, ktére opisujg rézne informacje, przedstawione
na wykresie pozwalajg uczniom na szybsze i fatwiejsze zrozumienie zagadnien oraz
samodzielne wycigganie wnioskow.

Na lekcji informatyki przypomina sie o tym, ze dane w arkuszu kalkulacyjnym mozna
przedstawi¢ w postaci wykresu. Wskazuje sie na konieczno$é wtasciwego doboru wykresu
dla okreslonych danych, zawartych w arkuszu kalkulacyjnym. Nawigzujac do lekcji
matematyki, przedstawiamy arkusz kalkulacyjny z wykresem funkcji kwadratowej, wskazujac
ze jest to punktowy typ wykresu.

Podajemy przyktady zastosowan pozostatych typow wykresow: liniowego, kotowego
i stupkowego. Wskazujemy na poprawne formatowanie wykresu.

Czas realizacji
3x 45 minut

Tematy lekcji:

1-2. Przesuniecie wykresu jednomianu kwadratowego- posta¢ kanoniczna funkgji
kwadratowe;j.
3. Interpretacja danych w arkuszu kalkulacyjnym z wykorzystaniem wykreséw.
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Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

I.  Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia
i zastrzezenia.

Il. Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:
Uczen:

- szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub
o jej wykresie;

- interpretuje wspdtczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
ogolnej i kanonicznej

- na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji:

o y=flx+p),y=fx)+aq, y=f(x-p)+q

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy )

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

I.  Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrddet;
opracowywanie za pomocg komputera: rysunkow, tekstow, danych liczbowych,
motywdw, animacji, prezentacji multimedialnych.

[l. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

lll. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzania
wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Uczen:

- gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzgce np. z Internetu,

- stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza;

- dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych;

- wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-komunikacyjne
w pracy twdrczej i przy rozwigzywaniu zadan.
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Cel:

Wprowadzenie postaci kanonicznej funkcji kwadratowej. Wykorzystanie narzedzi
informatycznych (program geogebra, arkusz kalkulacyjny) w rozwigzywaniu  zadan
z matematyki.

Przedstawienie wtfasciwej interpretacji danych w arkuszu kalkulacyjnym z wykorzystaniem
wykresow.

Stowa kluczowe:

jednomian kwadratowy, posta¢ ogdlna funkcji kwadratowej, posta¢ kanoniczna funkcji
kwadratowej, parabola, translacja o wektor, typ wykresu, seria danych, projektowanie,
formatowanie wykreséw, uktad wykresu, style wykresow

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia lekcji:

- zajecia z informatyki odbywajg sie w pracowni komputerowej
- prezentacje multimedialne

- projektor

- przygotowane pliki geogebry

- arkusze kalkulacyjne z przygotowanymi zadaniami

- zadania do rozwigzania na lekcji

- testy sprawdzajgce

Przebieg zajec:

Lekcja nr 1, 2 — matematyka:

Tematy lekcji:
Przesuniecie wykresu jednomianu kwadratowego- posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;j.

1. Wprowadzenie (10 minut)

Prezentacja majgca na celu wprowadzenie definicji jednomianu, postaci ogélnej funkcji
kwadratowej oraz przedstawienie wykresu jednomianu (plik: Wykres jednomianu.ggb)
e Plik: prezentacjal.ppt
e Plik Wykres jednomianu.ggb

2. Interpretacja nowych zagadnien (20 minut)

Korzystajac z przygotowanego w programie geogebra éwiczenia, nauczyciel pomaga uczniom
zinterpretowaé wspotczynniki wystepujace we wzorze ogdélnym i kanonicznym funkcji
kwadratowej oraz wyznaczy¢ wzor funkcji kwadratowej na podstawie zdobytych informacji.
(10 min)
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Cwiczeniem uzupetniajgcym jest analiza wykresu funkcji, przedstawiona w arkuszu
kalkulacyjnym. Narzedzie to pozwala réwniez na zobrazowanie ogdlnej i kanonicznej postaci
funkcji kwadratowej (10 min)

e Plik: postac_kanoniczna_funkcji_kwadratowej.ggb

e Plik: funkcja kwadratowa(Mat).xls

3. Dyskusja podsumowujaca (15 min)

Podsumowanie wiadomosci i zapisanie wnioskdw dotyczgcych witasnosci funkcji zalezgcych
od wspdifczynnika a oraz od p i g (wspodtrzednych wierzchotka paraboli).

4. Zadanie do samodzielnego rozwigzania (10 min)
e Plik Zadanie 1.doc (Tabelka do uzupetnienia) .
5. Przedstawienie i oméwienie rozwigzan.(10 min)
6. Test sprawdzajgcy zrozumienie zagadnien przedstawionych na lekcji (15 min)

e Plik Test sprawdzajgcyl.doc- Test jednokrotnego wyboru , majacy na celu
przygotowanie uczniow do sprawnego rozwigzywania zadan zamknietych
na maturze.

7. Podsumowanie lekcji, przedstawienie wynikow testu (10 min)

Podczas podsumowania lekcji i sprawdzania wynikdw testu nauczyciel pokazuje rdine
sposoby rozwigzywania zadan zamknietych np. poprzez otwieranie zadania lub poprzez
podstawianie odpowiedzi i sprawdzanie ich poprawnosci.

Sprawdzenie wiedzy
Zadania i test dla ucznidw.

Ocenianie
Osoby, ktore z testu otrzymajg powyzej 85% otrzymajg ocene bardzo dobrg .
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Lekcja nr 3 - informatyka:

Temat lekgji:
Interpretacja danych w arkuszu z wykorzystaniem wykresow.

1. Wprowadzenie do tematu (5 min).

Nauczyciel nawigzuje do poprzedniej lekcji, wskazujac na zalety przedstawienia wykresu
funkcji kwadratowej w arkuszu kalkulacyjnym:

® mozliwosé¢ obserwacji jak wptywa zmiana wielkosci wspodtczynnikéw funkcji na
wyglad wykresu;
® mozliwos¢ badania monotonicznosci funkcji, odczytywania miejsc zerowych itp.

2. Cwiczenie 1 - Przygotowanie wykresu funkcji kwadratowej w arkuszu kalkulacyjnym.
(10min)

Nauczyciel poprzedza ¢wiczenie krotkim filmikiem instruktazowym. Uczniowie, wykonujac
¢wiczenie, dbajg o wilasciwe przygotowanie tabelki argumentéw i wartosci funkcji, dobér
i format wykresu. Po wykonaniu zadania sprawdzajg jak zmiana wspotczynnikdw funkcji
wptywa na wyglad jej wykresu.

e Plik: wykres_funkcji_kwadratowej.avi
e Plik : wykres funkcji kwadratowej.xls (arkusz z rozwigzanym ¢wiczeniem)

3. Nauczyciel przedstawia inne typy wykreséw, wykorzystujac prezentacje (5 min)

Korzystajgc z prezentacji nauczyciel wskazuje podstawowe typy wykreséw oraz koniecznos¢
dokonania wyboru wykresu, w zaleznosci od danych.

® Plik: Prezentacja2.ppt
4. Cwiczenia

Kolejne ¢wiczenia uczniowie wykonujg korzystajgc z przygotowanych arkuszy. Kazde
¢wiczenie poprzedzone jest zadaniem, tres¢ zadania uruchamia sie po nacisnieciu przycisku
@

z obrazkiem =7, natomiast informacja o wykresie pojawia sie po naciénieciu przycisku@
(Tresci ¢wiczen przedstawione sg rowniez na slajdach Prezentacji2). Uczniowie wskazujg na
typ wykresu, ktéry nalezy zastosowacd.

a. Woykres kotowy- obrazowanie procentowego udziatu w catosci

b. Wykres liniowy- zmiana trendu

c. Wykres stupkowy- poréwnanie wielkosci
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e Plik: Analiza sprzedazy w firmach XYZ.xIs
5. Podsumowaniem lekgcji jest krotki test wyboru (5 min)

e Plik: Test_sprawdzajgcy2.doc

Dostepne pliki:
e arkusz kalkulacyjny- funkcja_kwadratowa.xlsx
e arkusz kalkulacyjny- Analiza sprzedazy w firmach X, Y,Z.xIsx
® prezentacja Prezentacja2.ppt
e film instruktazowy — wykres funkcji kwadratowej

Ocenianie

Na ocene pracy uczniow sktada sie:
® ocena aktywnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.
® wynik testu sprawdzajgcego wiedze.



