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SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza:

Magdalena Ozga, Anna Kowalska

TEMAT LEKCII:

Wielomiany — komputerowe wykresy funkcji wielomianowych

Streszczenie

W podstawie programowe] przedmiotu matematyka w liceum wsrdd tresci nauczania -
wymagan szczegétowych, w zakresie rozszerzonym, w dziale Funkcje uczen powinien
szkicowa¢ wykresy funkcji okreslonej w réznych przedziatach, réznymi wzorami; odczytywad
wtasnosci takiej funkcji z wykresu. W praktycznym zastosowaniu uczniowie potrafig
narysowac¢ wykres funkcji wielomianowych stopnia drugiego (jako funkcje kwadratowa -
parabole) lub trzeciego, jednak w przypadku wyzszych rzedéw stanowi to trudnosc.

Stad tez wykorzystujac mozliwosci programdéw komputerowych w zakresie rozszerzonym na
lekcji informatyki mozemy wprowadzi¢ rysowanie wykresow funkcji zgodnie z podstawg
poprzez ,wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do
zapisywania algorytmoéw”

Czas realizacji
2 x 45 minut

Podstawa programowa

Podstawa programowa z matematyki — IV etap edukacyjny oraz podstawa programowa
z informatyki— IV etap edukacyjny

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

IV. Funkcje (matematyka) oraz Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i zapisywania algorytmow. (informatyka)
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Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Matematyka:
e \Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) rozktada wielomian na czynniki, stosujgc wzory skréconego mnozenia lub
wytgczajgc wspalny czynnik przed nawias;
e Roéwnania i nieréwnosci. Uczen:
1) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu réwnan typu
x(x +1)(x=7) =0; (p.p)
® Funkcje. Uczen:
1) szkicuje wykres funkcji okreslonej w réznych przedziatach réznymi wzorami;
2) odczytuje wiasnosci takiej funkcji z wykresu. (p.r)
e \Wykresy funkcji. Uczen:
1) zaznacza w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych
2) oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu.
Informatyka:
e Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkow, tekstow, danych
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:
e Uczen gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzgce np. z Internetu,
stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie wykresy
do zaprezentowania danych;

Cel

Uczen utrwala wiadomosci o funkcji wielomianowej (rysowanie wykresu, miejsce zerowe,
i zaleznos¢ charakteru wykresu od krotnosci). W ujeciu praktycznym uczen éwiczy rysowanie
wykresu funkcji wielomianowej, poszukiwanie poprawnosci i zaleznosci przedstawionych na
wykresie, z wtasnymi obliczeniami matematycznymi.

Stowa kluczowe

Pierwiastki wielomianu, krotnosci pierwiastkdw, wspotczynniki wielomiandéw, algorytm
z warunkami w arkuszu kalkulacyjnym, formuta w Excelu, typy wykresow; wykres punktowy
XY

Co przygotowac?

® Prezentacja — miejsca zerowe wielomiandw i krotnosci pierwiastkéw ,

e plik z zadaniami / karta pracy
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Przebieg zajec:
1. Wprowadzenie (15 minut)
Nauczyciel podaje temat zaje¢, a nastepnie usystematyzowywuje wiadomosci odnosnie miejsc
zerowych i ich krotnosci w wyrazeniach wielomianowych na podstawie prezentacji, krotko omawiajac
przyktady w niej zawarte.
2. Zasadnicza czesc lekcji ( 75 minut-uwzgledniono blok dwugodzinny)
Po wprowadzeniu uczniowie dostajg zadanie:
Wyznacz pierwiastki wielomianu : W{x) = x® + x2 — 12x, i rozwigzuja sposéb matematyczny:
Wl =x3+x2—12x =x(x>+x —12) = x(x7+4x —3x — 12) = x[x(x + 4) — 3(x + 4)]
=x{x+4)x—-3)
Otrzymane pierwiastkito: x = —4 graz x = 0 oraz x = 3 (jednokrotne)
Nastepnie sprawdzamy poprawnos$¢ wynikow, i gdy wszyscy uczniowie bedg miec prawidtowg
odpowiedz, przystepujemy do szkicowania wykresu funkcji w Excelu.
Nauczyciel, przedstawia w jaki sposdb rysujemy wykres funkcji w arkuszu kalkulacyjnym np.:
Podajemy przyktad: Narysuj wykres funkcji : Wix) = x% + x* —12x
Powyzsze wyrazenie jest funkcjg wielomianowag stopnia 3-go ( czyli ma co najwyzej trzy miejsca
zerowe), a dziedzing jest zbidr liczh R. Jej postac iloczynowa to:
Wix) =x(x —3)(x +4)i jej miejsca zerowe to —4, 0 i 3.
Wykres funkcji wykonujemy w przedziale = a; & ==, gdzie a , b to dowolne liczby catkowite.
» Projektujemy arkusz kalkulacyjny:
» Tworzymy nagtéwek, ustalamy umownie korce przedziatéw przedstawiamy
parametrycznie i obliczamy z wartosci funkcji korzystajac z narzedzi arkusza

kalkulacyjnego.

» Podstawiajgc za zadane parametry rozne wartosci, uczniowi moze zaobserwowacé
jak zmienia sie wykres.

» Seria danych dla argumentdéw ustalona jest 21 krokéw co 0,5 jednostki.
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1 . ) 3 2 ) Podaj wspotczyniki:
5 Wykres wielomianu W(x)= ¢ x'+ dx"+ ex +f w przedziala < a, b> o= 1
3 = 1
4 e= -12
5 f= 1]
° | Koniec przedziatu Koniec przedziatu
7 lewostronny a: prawostronny b: - )
Zmienne warto$ci
-6 4 podane przez
8 uzytkownika
9
10 Krok tabeli: I I

—| =MODUL.LICZBY(A7-C7)/20

e W o

LA

Uzywamy nastepujacych formut w celu ustalenia tabeli argumentéw oraz wartosci podanej funkcji:

=AT7+$C$9 . . .. .
=A7 $C$ skopiowanie zawartosci komorki G
wypelni calq tabelg
F G / H| 1 | J |k Jt|mMm N o|P|a|R|s|T | ulv | w]x z | AA
i 7 \
I Tabela zmiennoici wielomianu: / \
4
I : \
X 6 |-55| 5 |-45| -4 |-35| -3 |-25| 2 |-15| -1|-05]| 0 |05 1 |15| 2 |25 35| 4
w(x) 108 |-70,1| -40 |-16,9| ©0 |11,38| 18 |20,63| 20 |16,88) 12 |6,125| ©0 |-5,63| -10 |-12,4| -12 |-8,13 13,13 32

-

=$I1$2*G6*G6*GO+$1$3* GO 2+$1$4*G6+51$5
wzOr funkcji wielomianowe;j

Po wykonaniu obliczerr wykonujemy wykres dla zadanego przyktadu:
Zaktadka: Wstawianie/Wykresy/wykres punktowy z wygtadzonymi liniami.

ali: 0.5

Wybieranie Zrodta danych

Zakres danych wykresu:

=Arkuszl!5G56:5AAST

Whpisy legendy (serie danych]

’ Erze{acz wiersz/kolumng

Etykiety osi poziomej (kategorii)

9 poda |[ T Eavty || Xusun |

!_. Wykres

5,5

4.5

mf »

]I Anuluj I

Uknyte i puste komaorki
\,

=

I~

Wybieramy zakres
tabeli — seria danych
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Otrzymamy nastepujgcy wykres:
A E C D E F G H 1 ] K L Ll M Q P Q R s T u W X

Wykres funckji wielomianowej
50
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Po wykonaniu powyzszego wykresu, zadajemy uczniom do wykonania przyktad :

Wyznacz pierwiastki wielomianu W{x) = 2x* —6x? — x>+ 9 | wykonaj jego wykres
w arkuszu kalkulacyjnym. Dla innych wspodtczynnikdw wielomianu przetestuj poprawnosc
wykonania wykresu.

Rozwigzanie wielomianu:

Wix) =2x —6x? —x7+9=2x"(x—3) = (x" - 9) = 227 (x— 3) — (x = 3)(x + 3)
=(x—3)(2x" —x—3) = (x—(x+1)(2x - 3)

Miejsca zerowe :

, , 3 ,
x = 3 — jednokrotny oraz x = —1 — jednokrotny oraz x=-— jednokrotny

Uczniowie wykonujg w Excelu tabele wartosci jak w przyktadzie z lekcji i wstawiajg wykres.

Sprawdzenie wiedzy

¢ Plik z praca domowgq
® Test

Ocenianie

Nauczyciel moze ocenic osiggniecia uczniéw na podstawie obserwacji ich pracy i zaangazowania na
lekcji oraz na podstawie prac przygotowanych w ramach zadania domowego.

Dostepne pliki

1. Prezentacja
2. Plik z arkusza kalkulacyjnego —,,Wykres funkcji wielomianowej”
3. Plik z praca domowa
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4. Test wiedzy

Materiaty Zrodtowe

Podczas korzystania z rysowania wykresu uczniowie korzystali z podrecznika INFORMATYKA
dla szkét ponadgimnazjalnych, Zakres rozszerzony. Grazyna Koba. Wydawnictwo MIGRA.,
Temat 13.2.Algorytmy w arkuszu kalkulacyjnym.
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