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SCENARIUSZ LEKCIJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza: Marek Gataszewski, Teresa taskowska

TEMAT LEKCII:

Model Bohra budowy atomu wodoru

Streszczenie

Zagadnienia do oméwienia w trakcie lekgc;ji:

e Modele budowy atomu: Thomsona, Rutherforda, Bohra

e Wozory opisujgce model atomu wg Bohra

e Obliczenia energii, predkosci, momentu pedu i promienia orbity

e Przetwarzanie informacji i obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym

e Adresowanie wzgledne i bezwzgledne w arkuszu kalkulacyjnym

e Operatory arytmetyczne stosowane w arkuszu kalkulacyjnym

e Typy wykreséw i ich dobér pod katem uzyskania odpowiedniej reprezentacji danych

Czas realizacji
2 x 45 minut

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy i rozszerzony)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Dziat ,Fizyka atomowa”, w ktdrym opisuje sie model budowy atomu wodoru wg Bohra
w podstawie programowej przedmiotu fizyka omawiany jest w zakresie podstawowym. Na-
tomiast w zakresie rozszerzonym w dziale ,,Wymagania przekrojowe” moze on postuzy¢ jako
przyktad do przeprowadzenia ztozonych obliczen liczbowych, rysowania poprawnych wykre-
sow i ich analizy. Aby lepiej zrozumieé¢ wprowadzanie modeli fizycznych do opisu przyrody,
warto zastosowac podejscie algorytmiczne do modelowania i rozwigzywania sytuacji pro-
blemowych oraz wykorzystac arkusz kalkulacyjny do zapisywania algorytmow. Takie podej-
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Scie wystepuje w podstawie programowej informatyki na poziomie podstawowym oraz
gtdwnie na poziomie rozszerzonym.

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

Informatyka
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowy-
wanie za pomocg komputera: rysunkdéw, tekstow, danych liczbowych, motywdw,
animacji, prezentacji multimedialnych.
lll.  Rozwigzywanie problemdéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

Fizyka
Zakresie podstawowy
l. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzywania
prostych zadan obliczeniowych.
Zakres rozszerzony
M. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykre-
séw, schematéw i rysunkow.
V. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:
Informatyka
4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkow, tekstéow, danych
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filmdw.

Zakres podstawowy
Uczen:

5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzace np. z Internetu, stosu-
je zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie wykresy do
zaprezentowania danych

Zakres rozszerzony

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do za-

pisywania algorytmow.

Fizyka
2. Fizyka atomowa. Uczen:
3) opisuje budowe atomu wodoru i stany wzbudzone,
5) interpretuje zasade zachowania energii przy przejsciach elektronu miedzy po-
ziomami energetycznymi w atomie z udziatem fotonu.
12. Wymagania przekrojowe. Uczen:
2) samodzielnie wykonuje poprawne wykresy (wtasciwe oznaczenia i opis osi, wy-
bor skali),
3) przeprowadza ztozone obliczenia liczbowe, postugujac sie kalkulatorem,
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7) szacuje wartos¢ spodziewanego wyniku obliczen, krytycznie analizuje realnosc¢
otrzymanego wyniku.

Cel

Poznanie modelu budowy atomu wg Bohra.

Poznanie znaczenia modeli fizycznych w opisie przyrody.

Przedstawianie wielkosci fizycznych na wykresach i ich interpretacja.
Stosowanie réznych sposobéw adresowania komérek w arkuszu.

Dobér odpowiedniego typu wykresu i przedstawianie danych na wykresie.

Stowa kluczowe

formuta, adres wzgledny, bezwzgledny i mieszany, wykres punktowy, model budowy atomu,
postulaty Bohra, wielkosci skwantowane

Co przygotowac?

Podrecznik Swiat fizyki pod red. M. Fiatkowskiej, wyd. ZamKor, Krakéw 2012 r.

Plik z arkuszem do rozwigzania oraz wydrukowana karta wzoréw — materiaty pomocnicze 1
Wydrukowane zadania rachunkowe

Test

Komputery z arkuszem kalkulacyjnym (np. MS Excel) i dostepem do Internetu

Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie (20 minut)

Na lekcji nauczyciel informacyjnie przedstawia modele budowy atomu poprzedzajgce model
Bohra. Wprowadza zatozenia Bohra budowy atomu wodoru. Omawia oddziatywanie proton-
elektron w atomie wodoru. Wyjasnia potrzebe poszukiwania nowych modeli opisujacych
przyrode. Uczniowie wyszukujg strony WWW o adresach:

http://pl.wikipedia.org/Model atomu Thomsona

Model atomu Thomsona ...
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http://pl.wikipedia.org/Model atomu Rutherforda
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Model atomu Rutherforda .

Model atomu Rutherforda - oputitkowany w 1917 roku model slome opracowany preez Emesla Quiherdords.  _Leswma S
Pod kierownicteem Rutherforda w roky 1909 Emest Massden | Hans Geiger praeprowadzit shnoy essperyment. 2 iorego wynikaio, 2e ¢
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http://pl.wikipedia.org/Model atomu Bohra

Model atomu Bohra ...
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(lub inne o podanej tematyce), na ktérych znajdujg sie ilustracje omawianych modeli i po-
réwnujg je oraz zapoznajg sie z notkami biograficznymi fizykdw. Nastepnie kopiujg ilustracje
przedstawiajgcg model atomu wg Bohra. W dalszym ciggu nauczyciel przedstawia zadania do
wykonania przez uczniéw.

2. Rozwiniecie tematu oraz praca indywidualna (40 minut)

Nauczyciel omawia wielkosci opisujgce stan elektronu w atomie wodoru. Uczniowie wyszu-
kujg na stronach WWW wzory opisujgce te zaleznosci:

® energia kinetyczna:
® energia potencjalna:

® energia catkowita:
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® szybkosc elektronu:

v, ==, gdziev; =2,2- 105>
® moment pedu:

kg-m?
L,=L, ngdzie L, =1,05-107%* o
5
e promien orbity:
r, =1 -n’, gdzier; = 0,53- 107 %m
Nauczyciel kieruje pracg uczniéw. Uczniowie wyszukujgc state fizyczne w Internecie obliczajg
wartosci stanu podstawowego korzystajac z kalkulatora. Nastepnie wypetniajg przygotowany
arkusz kalkulacyjny. Wykorzystujg znalezione wzory lub wydrukowang i przekazang im karte

WzOorow.

Zawarto$¢ pliku modelBohra.xlsx (odpowiednie dane poczatkowe sg juz umieszczone
w odpowiednich komdrkach):

numeromity | g [ov] | E,[ev] | Eplev] | m[107%m] f:n[mﬁ-%] Ln[m_”kg-m‘]
n 5
1 13,60 0,53 2,20 1,06
2
3
4
5
E
7

Uczniowie wykorzystujg wiedze dotyczacg arkusza kalkulacyjnego: sposoby adresowania
komoérek, operatory arytmetyczne, formuty, kopiowanie formut. Obliczajg energie catkowita
dla n = 2 (=SBS2/A3/2), energie potencjalng dla n = 1 (=2*B2), energie kinetyczng dlan =1
(=-B2), promien orbity (=SES2*A3/2), szybkos¢ elektronu dla n = 2 (=SFS2/A3) oraz moment
pedu dla n = 2 (=5GS2*A3). Kopiujg formuty do 8 wiersza wtgcznie uzyskujgc ostateczng po-
stac arkusza:

numer orbity | g [oy] | E,[eV] | Eulev] | n[107%°m] v, [105?] L [10_34kg .m‘]
n 5
1 -13,60 -27.20 13,60 0,53 2,20 1,05
2 -3.40 -6.80 3,40 2,12 1.10 210
3 -1.51 -3,02 1,51 477 0,73 3,15
4 -0,85 -1.70 0,85 8,48 0,55 420
5 -0.54 -1,09 0,54 13,25 0,44 5,25
B -0,38 0,76 0,38 16,08 0,37 6,30
7 -0,28 -0.56 0,28 25 97 0,31 7,35

Na podstawie arkusza sporzadzajg wykresy zaleznosci: energii kinetycznej, potencjalnej i
catkowitej od numeru orbity (na jednym wykresie):
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Zaleznosc energii kinetycznej, potencjalnej i
catkowitej od numeru orbity
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szybkosci od numeru orbity:

Zaleznosc¢ szybkosci elektronu od numeru
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momentu pedu od numeru orbity:

Zaleznos¢ momentu pedu elektronu od numeru
orbity
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oraz promienia od numeru orbity:

Zaleznos¢ promienia od numeru orbity
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3. Podsumowanie (15 minut)

Nauczyciel wspdlnie z uczniami omawia otrzymane przez nich wykresy i wyjasnia, ze wielko-
$ci opisujgce stan elektronu w atomie sg skwantowane. Prowadzg dyskusje dotyczacg poszu-
kiwania nowych modeli budowy atomu oraz odpowiadajg na pytanie: dlaczego model Bohra
byt niewystarczajgcy do opisu atomu (opisywat tylko atom wodoru i atomy wodoropodobne,
nie mozna wyjasni¢ na gruncie fizyki klasycznej). Nauczyciel omawia prace domowag uczniéw
(zadania rachunkowe).

4. Indywidualna praca uczniéw (15 minut)

Na koniec zajeé uczniowie otrzymujg i rozwigzujg test jednokrotnego wyboru w formie wy-
druku lub interaktywny na komputerze.

Sprawdzenie wiedzy

Zadania rachunkowe — praca domowa

Ocenianie

e ocena arkusza utworzonego przez uczniow w trakcie lekcji; nalezy zwrdci¢ uwage na
poprawnos¢ obliczen (70%), umiejetne sformatowanie tabeli i wykresu (30%)

e aktywnos$é w trakcie trwania zajeé

e poprawnos$é rozwigzania testu jednokrotnego wyboru

e poprawnos¢ wykonania zadan 1, 2 i 3 (praca domowa)

Dostepne pliki

Materiaty pomocnicze — ModelBohra.xIsx, karta_wzordw.docx (opcjonalnie do wydruku — dla
uczniéw, ktdrzy nie poradzili sobie ze znalezieniem wzoréw w Internecie)

Test (opcjonalnie do wydruku po jednym egzemplarzu dla kazdego z uczniéw — o ile nie zo-
stata utworzona wersja elektroniczna testu)

Prezentacja
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