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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECENY g

SCENARIUSZ LEKCIJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza:

Jerzy Wiernicki — informatyka, Dawid Figarski - fizyka

TEMAT LEKCJI: Spadanie swobodne — analiza w Excelu.

Streszczenie

Na zajeciach uczniowie zapoznajg sie z pojeciem swobodnego spadania ciat. Poznajg zasady
sporzadzania wykresow funkcji kwadratowej z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych. Projektujg
doswiadczenie pozwalajgce im wyznaczyé przyblizong wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego. Badaja
wptyw masy spadajgcych ciat na wynik eksperymentu.

Czas realizacji
2 x 45 minut

Podstawa programowa

Jedno z doswiadczen obowigzkowych ujetych w podstawie programowej fizyki - Badanie ruchu
prostoliniowego jednostajnie zmiennego.

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

Podstawa programowa — fizyka IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony
I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk
w przyrodzie.
[ll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw,
schematow i rysunkéw.
IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.
V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Podstawa programowa — fizyka IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony

4. Uczen wykorzystuje zwigzki pomiedzy potozeniem, predkoscig i przyspieszeniem w ruchu
jednostajnie zmiennym do obliczania parametréw ruchu.
5. Uczen rysuje i interpretuje wykresy zaleznosci parametréw ruchu od czasu.
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Uczen przeprowadza badanie ruchu prostoliniowego jednostajnie zmiennego — wykonuje pomiary,
przedstawia i analizuje wyniki, wykonuje i analizuje wykresy zaleznosci s(t), v(t). Wyznacza
przyspieszenie na podstawie otrzymanych wykreséw.

Podstawa programowa — informatyka IV etap edukacyjny — zakres podstawowy:

4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkow, tekstow, danych liczbowych,
animacji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:
5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzace np. z Internetu, stosuje
zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania
danych;

Cel

Ksztattowanie umiejetnosci planowania i wykonywania prostych doswiadczen.

Stowa kluczowe

Ruch jednostajnie zmienny, spadek swobodny,

Co przygotowac?

Klika ciezarkdw o réznych masach, kilka stoperéw, tasme mierniczg, test sprawdzajacy wiedze, kilka
stanowisk komputerowych z zainstalowanym pakietem Microsoft Office.

Lekcjanr1
TEMAT LEKCJI: Przyspieszenie ziemskie, swobodne spadanie ciat.

Streszczenie
Wprowadzenie pojecia spadku swobodnego.

Cel

Sprawdzenie, ze wszystkie ciata bez wzgledu na mase spadajg w jednakowym czasie z tej samej
wysokosci. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z arkusza kalkulacyjnego Excel. Wyznaczenie
wartosci przyspieszenia ziemskiego.

Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie:
- witam ucznidw
- sprawdzam liste obecnosci
- weryfikuje wiedze zdobytg na poprzednich lekcjach
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Lekcja wtasciwa :

- wyswietlam animacje ,Spadek swobodny”
http://static.scholaris.pl/main-file/809/spadek-swobodny 69937.swf

- wspolnie z uczniami wymieniamy warunki, jakie muszg zosta¢ spetnione, aby spadanie ciat
mozna byto nazwaé swobodnym
- stwierdzamy, Zze spadek swobodny to przyktad ruchu jednostajnie zmiennego bez predkosci

poczgtkowej
- przedstawiamy prezentacje z opisem teoretycznym spadku swobodnego

Spadek swobodny Spadek swobodny

Co to jest spadek swobodny ? Predkosé

w sensie $cistym jest to kazdy ruch odbywajacy sie wytacznie Pre dkodé ciala rosnie proporcjon alnie do

pod wplywem sity grawitacji. -
) czasu. Predko§¢ wyrazana jest w m/s.
Oznacza to, ze:

1) spadek swobodny jest ruchem prostoliniowym;

2) spadek swobodny jest ruchem jednostajnie przyspieszonym o

przyspieszeniu rownym g. V = g * t
Jako przyktad shuzy¢ moga:
spadek ciata w poblizu powierzchni Ziemi, po umieszczeniu tego V= N 2 *% g x* H

ciala w prézni w celu wyeliminowania oporéw powietrza.

- wyprowadzamy wzor na czas spadku swobodnego

- prezentuje plansze spadek swobodny
http://static.scholaris.pl/resource-files/262/rzut-pionowy-i-spadek-swobodny 62993.ipg
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RZUT PIONOWY I SPADEK SWOBODNY

spailek swobodny

vo=0

rrut pionowy

I? v=v,—g-1 .
o h z Y=g
0

hm.r.;r_r Vo =+ 2870,

3. Podsumowanie:
- wspolnie z uczniami rozwigzujemy test
- praca domowa

Lekcja nr 2
TEMAT LEKCJI: Analiza wynikow doswiadczenia w arkuszu kalkulacyjnym.

Streszczenie
Wyznaczenie przyspieszenia grawitacyjnego za pomocg arkusza kalkulacyjnego.

Cel

Zaprojektowanie i przeprowadzenie doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ przyspieszenie
grawitacyjne.

1. Doswiadczenie ,Galileusz”:
Najpierw mierzymy wysokos¢, z ktérej bedziemy spuszczad ciezarki o réznych masach. Na dany sygnat
jeden uczen spuszcza ciezarek, a inni mierzg czas spadania stoperami. Wyniki doswiadczenia
zapisujemy w tabeli.

2. Tworzenie tabeli w arkuszu kalkulacyjnym.

Tabele tworzymy dla kilku ciezarkéw. Przyspieszenie ciezarka wyliczamy ze wzoru g= 2H/t%.
Niepewnos¢ pomiaru liczymy ze wzoru € = AH/H + 2*(At/t)
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A B C D E F G H |
] ) | Niepewn| Przyspiesze | Niepewnos
Masa Czasy spadania Czas sredni p” ; y’_p_ < g
1 osc nie ciezarka c
- omiaro
ciezarka ciezarka t P g pomiarowa
2 |1p. wa
3 m (s) At (m/s%) Ag
4 (g) 171 t ts (s) {mJJrSz}
5 (s) (s) (s)
] 20 1,03 1,15 0,93] 1,03666667 0,01] 9.30511471] 0,0212926
7 30 0,91 1,01 0,99 0,97 0,01 10,628122] 0,02261856

3. Sporzadzanie wykresdw s(t) oraz v(t)

S(t) v(t)
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0,045
0,00
0,135
0,18
0,225
0,27
0,315
0,36 1
0,405
0,45 1
0,495
0,54
0,585
0,63
0,675
0,72
0,765 1
0,81
0,855
0,9 7
0,945 1
0,99 1
0,045
0,00
0,135 ]
0,18
0,225
0,27
0,315
0,36 1
0,405
0,45 ]
0,495 1
0,50
0,585 7
0,63
0,675 7
0,72
0,765
0,81 ]
0,855
0,9
0,945
0,99

4. Analiza wynikéw doswiadczenia.

Uczniowie zastanawiajg sie, w jaki sposdb zmniejszy¢ btad pomiaru. Wyciggajg wnioski, ze
przyspieszenie nie zalezy od masy ciata, ale od opordéw ruchu.

Ocenianie

Aktywnos¢ podczas dyskusji na temat spadku swobodnego i projektowania doswiadczenia.
Umiejetne wykorzystanie mozliwosci programu Excel do analizy wynikow.

Jakosc¢ i poprawnosé wykonania pracy domowe;.

Wynik testu.

Dostepne pliki

Animacja — spadek swobodny - www.scholaris.pl
Prezentacja - Spadek swobodny

Plansza — spadek swobodny - www.scholaris.pl
Test wiedzy

Zadanie

Tabela w arkuszu kalkulacyjnym
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