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SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza:

Ewelina Malinska, Joanna Pac¢kowska

TEMAT LEKCJI: DNA — nosnik informacji genetycznej

Streszczenie

25 kwietnia 1953 roku prestizowy magazyn naukowy ,Nature” opublikowat prace
LA Structure for Deoxyribose Nucleic Acid”, czyli Struktura kwasu deoksyrybonukleinowego,
autorstwa Brytyjczyka Francisa Cricka i Amerykanina Jamesa Watsona. Praca ta opisywata
strukture kwasu DNA. Nie byfa to pierwsza przetomowa praca o DNA w ogdle. Nie byt to tez
pierwszy opublikowany model. Ale byta to ta wtasnie praca, ktora przeszta do historii, a jej
autorom zagwarantowata dziewie¢ lat pozniej Nagrode Nobla.

Opisanie struktury DNA stato sie symbolem poczgtku nowej ery w biologii molekularne;j.
Konsekwencjami rozwigzania tej struktury jest catoksztaft badan genetycznych drugiej
potowy XX wieku i poczgtkéw XXI wieku: od rozpracowania kodu DNA i mechanizméw
replikacji i przekazywania informacji genetycznej, poprzez sekwencjonowanie genow
i genomow rdznych organizmow.

Czas realizacji
2 x 45 minut

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV Przedmiot: Biologia — Poziom rozszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

I.  Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.
Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z rdinych 7rédet,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prasy, medidw i Internetu.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

VI. Genetyka i biotechnologia
1. Kwasy nukleinowe. Uczen:
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1. Przedstawia budowe nukleotydu;

2. Przedstawia strukture podwdjnej helisy i okresla role wigzan wodorowych w jej
utrzymaniu;

3. Wykazuje role podwadjnej helisy w replikacji DNA oraz okre$la polimeraze DNA
jako enzym odpowiedzialny za replikacje; uzasadnia znaczenie sposobu syntezy
DNA (replikacji semikonserwatywnej) dla dziedziczenia informacji;

4. Opisuje i poréwnuje strukture i funkcje czgsteczki DNA.

Etap edukacyjny: IV Przedmiot: Informatyka — poziom podstawowy

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet; opracowywanie
za pomocy komputera: rysunkdéw, tekstéw, danych liczbowych, motywdw, animacji,
prezentacji multimedialnych.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkdéw, tekstéw, danych
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filméw.
Uczen:
3) opracowuje obrazy i filmy pochodzgce z réznych Zrédet, tworzy albumy zdje¢;
8) tworzy rozbudowang prezentacje multimedialng na podstawie konspektu
i przygotowuje jg do pokazu, przenosi prezentacje do dokumentu i na strone
internetowq, prowadzi wystgpienie wspomagane prezentacjqa;

Cel
Poznanie historii odkrycia DNA, jego budowy i funkcji oraz mechanizmu replikacji.

Stowa kluczowe

genetyka, nukleotyd, DNA, zasady azotowe, podwdjna helisa DNA, replikacja,
komplementarnos¢ zasad azotowych, replikacja, semikonserwatywnos¢ replikacji

Co przygotowac?

Prezentacjal

Karta Pracy

Krzyzéwka

Film edukacyjny — Izolacja DNA z cebuli

Film edukacyjny http://www.youtube.com/watch?v=z00tCcOVgRE
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Przebieg zajec:

1.

Wprowadzenie (20 minut)
Czynnosci organizacyjne.

Nauczyciel przeprowadza burze mézgdéw — zadaje uczniom pytania odnoszace sie do
ich wiedzy z zakresu genetyki z poprzedniego etapu edukacyjnego.

® Czym zajmuje sie genetyka?
e Jaki znasz rodzaje kwaséw nukleinowych?

e Jaka funkcje petni DNA?

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze celem lekcji bedzie poznanie historii odkrycia DNA oraz
doktadne omowienie budowy i funkcji kwasu nukleinowego.

2.

Faza realizacyjna - Praca indywidualna uczniow ( 45 minut)

Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi karte pracy. Wyjasnia uczniom, ze ich zadaniem
bedzie rozwigzanie zadan z kart pracy na podstawie informacji uzyskanych
z przygotowanej prezentacji multimedialnej oraz krétkiego filmu edukacyjnego.

Nauczyciel wtgcza prezentacje multimedialng ,DNA — nosnik informacji genetycznej”
—Prezentacjal.

Nauczyciel w kilku poczatkowych slajdach (slajdy 3 i 4) przedstawia historie budowy
przestrzennej struktury DNA. Uczniowie wypetniajg zadanie 1 z karty pracy.

Nauczyciel przy pomocy kolejnych slajdéw (slajdy od 5 do 15) omawia budowe
struktury przestrzennej DNA oraz jej role w przekazywaniu informacji genetycznej.
Zwraca uwage na nastepujgce zagadnienia:

e Budowa nukleotydu

e Zasady azotowe w DNA

® Sposob potaczenia taricuchéw polinukleotydowych
e Podwdjna helisa

e Zasada komplementarnosci

e QOrientacja komplementarnych tancuchow DNA

® DNA jako nosnik informacji genetyczne;j.
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3.

Nauczyciel prosi ucznidw o wypetnienie zadan 2, 3i4 z kart pracy.

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze komplementarno$é obu nici DNA jest warunkiem
jego unikatowe] wtasciwosci — zdolnosci do powielana sie — REPLIKACJI. Nastepnie
w celu przyblizenia uczniom mechanizmu replikacji wigcza film edukacyjny
(http://www.youtube.com/watch?v=z00tCcOVgRE)

Na podstawie wiadomosci uzyskanych z filmu uczniowie rozwigzujg zadania 5, 6 i 7
z karty pracy.

Nauczyciel prosi uczniéw o odczytanie poprawnych odpowiedzi do zadan zawartych
w karcie pracy. Ocena poprawnosci wykonanych zadan.

W celu doktadniejszego przyblizenia uczniom informacji dotyczacych DNA nauczyciel
proponuje wykonanie lub obejrzenie krotkiego filmu edukacyjnego pokazujgcego
prostg i bardzo szybkg metode wytracania kwaséw nukleinowych z cebuli. Metoda
ta pozwala zobaczy¢ nici DNA gotym okiem — Film edukacyjny.

Dyskusja podsumowujaca (25 minut)

W celu powtdrzenia i utrwalenia wiadomosci zdobytych podczas zajec lekcyjnych uczniowie

rozwigzujg krzyzéowke z hastami dotyczacymi omawianego tematu. Krzyzéwka wykonana

zostata przy uzyciu programu EclipseCrossword.

Sprawdzenie wiedzy

Wiedza zdobyta na lekcji zostanie sprawdzona podczas rozwigzywania krzyzéwki.

Ocenianie

Ocenie podane s3:

- poprawnos¢ wykonanych zadan z karty pracy;
- poprawnosc¢ rozwigzania krzyzowki;

Dostepne pliki

Prezentacja_1

Karta_pracy

Karta_pracy_odpowiedzi

Krzyzowka DNA_do _wydruku
Krzyzowka DNA_wersja_interaktywna
Krzyzowka DNA_Klucz_odpowiedzi
Film_edukacyjny
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