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l. Cel.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie zaleznoS$ci ci$nienia od objetosci dla pewnej masy
gazu w statej temperaturze.

IL. Przyrzady i materialy: szklana strzykawka lekarska o pojemnosci 20 cm®,
sztywna drewniana listwa zaopatrzona w linijke¢ z podziatka centymetrows,
podporka wykonana z katownika, odwazniki: 1kg; 2kg, barometr, Sruba
mikrometryczna, korek gumowy, arkusz Excela do analizy wynikoéw pomiarow,
komputer.

I1l1. Zagadnienia teoretyczne: cisnienie, obj¢to$¢ temperatura, izOproces,
proces izotermiczny, prawo Boyle’a-Mariotte’a.

I'V. Wymagane umiejetnosci: postugiwanie si¢ sSrubg mikrometryczng, praca w
zespole, obstuga komputera, podstawowa znajomos$¢ zasad postugiwania si¢
arkuszem kalkulacyjnym MS Excel.

V. Wprowadzenie.

Przemiana izotermiczna gazu jest to taki izoproces, w ktorym cis$nienie
1 objeto$¢ zmieniajg si¢ przy zachowaniu tej samej temperatury. Otrzymujemy
to z prostego przeksztatcenia rownania Clapeyrona dla gazow doskonatych:

I?I_—V = const.
Jezeli przyjmiemy, ze T = const.
wtedy:

pV = const.

Zalezno$¢ ta stanowi prawo Boyle’a-Mariotte’a.

VI. Przebieg ¢wiczenia.
= na barometrze odczytujemy wartos$¢ ciSnienia atmosferycznego Pa.
= przy pomocy $ruby mikrometrycznej wyznaczamy $rednice tloka
strzykawki;
= do strzykawki naciaggamy powietrza (10cm®) i zatykamy jej otwor
gumowym korkiem
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= zestawiamy uktad stanowigcy dzwigni¢ dwustronna [Rys. 1] 1 na jednym
jej koncu w odleglosci 0,5 m umieszczamy odwaznik 1 kg, a na drugi,
naciskamy tlokiem zakorkowanej strzykawki;

= doprowadzamy do jej zrownowazenia;

Rys. 1. Rownowaga sit na dzwigni dwustronne;j

= objetos¢ gazu odczytujemy na skali strzykawki, ktorej doktadnosé
zwickszamy dzigki naklejeniu na strzykawke papieru milimetrowego;
= warunkiem rownowagi dzwigni jest rdwnos¢ momentow sit [patrz Rys.1];

RP = r;F; gdzie: i=1,2,3,..,n.
stad

R= ®

gdzie: R — odlegtos¢ odwaznika od osi dzwigni;
ri — odleglos¢ tloka strzykawki od osi dzwigni;
P — cigzar odwaznika.

Cisnienie wywierane przez ttok na gaz jest wowczas rowne:

I:i
P=Pat S )

gdzie: S — pole powierzchni ttoka strzykawki.

= ci$nienie zmieniamy kilkakrotnie, zmieniajgc warto$¢ sity F;, dzieki
roznym potozeniom strzykawki na dzwigni;

= dla kazdego potozenia strzykawki na dzwigni ustalamy — odczytujac na
skali — dtugos¢ stupka powietrza |;

= obliczamy wartos¢ sity P (P = mg), przyjmujac g = 9,81 m/s*;
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obliczamy pole powierzchni ttoka majgc pomiar jego Srednicy;

dla kazdego potozenia ttoka strzykawki na dzwigni r; obliczamy:

—  wartos¢ sily Fj, z rownania (1),

—  warto$¢ cisnienia p, Z rGwnania (2),

—  objetos¢, jaka wypetnia gaz pod tlokiem, korzystajac z zaleznoSci:

V=18

wyniki pomiarow i obliczen umieszczamy w tabeli;
sporzagdzamy wykres zaleznosci ci$nienia od objetosci p = f(V);
przeprowadzamy analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych;
formutujemy wnioski koncowe.
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