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BADANIE RUCHU JEDNOSTAJNEGO PROSTOLINIOWEGO - OPIS
CWICZENIA UCZNIOWSKIEGO

I. Cel.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie uczniow:

1/ ze sposobem analizowania wynikéw pomiaréw pod katem badania zalezno$ci
dwoch wielkosci — potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym,
2/ z najprostszym pomiarem ruchu 1 analizg jego wynikow.

I1. Przyrzady i materialy: przyrzad do badania ruchu jednostajnego [Rys 1.],
stoper lub smartfon z aplikacja do pomiaru czasu, taSma miernicza, duzy
przymiar liniowy, flamastry lub olowki, arkusz Excela do analizy wynikow
pomiarow, komputer.

'3*\ 1 — drewniana listwa;

2 —rurka szklana;

3 — korek gumowy;

S 4 — katomierz;

Ve 5 — wskazowka;

6 — raczka unieruchamiajaca
listwe

Rys. 1. Przyrzad do badania ruchu jednostajnego

IIl. Zagadnienia teoretyczne: droga, szybkos¢, funkcja w fizyce 1 jej
reprezentacja (tabela, wykres, posta¢ funkcji), prosta najlepszego dopasowania,
wspolczynnik kierunkowy prostej, niepewnos¢ pomiarowa.

IV. Wymagane umiejetnosci: obsluga stopera, obstuga komputera,
podstawowa znajomos$¢ zasad poslugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym MS
Excel.

V. Wprowadzenie.

Ruchem jednostajnym prostoliniowym ciata nazywamy ruch, ktoérego
torem jest linia prosta i w ktorym ciato w dowolnie wybranych ale jednakowych
odstgpach czasu przebywa jednakowe drogi (As; : As, =1 : 1). W takim ruchu
szybkos$¢ jest stata [Rys. 2].
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Rys. 2. Ruch kulki na tle osi liczbowe;j
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Szybko§¢ chwilowa v(t) jest réwna szybkosci S$redniej liczonej
w dowolnym przedziale czasu At.

As
v(t) =v, =— = const.
TN

Zatem, droga As jest wprost proporcjonalna do czasu trwania ruchu,
a szybkos¢ v jest wspotczynnikiem proporcjonalnosci.

As=v - At
Wykresem zalezno$ci drogi od czasu ruchu jest linia prosta [rys. 3], ktérej
kat nachylenia zalezy od szybkos$ci. Tangens kata nachylenia tej prostej rowna
si¢ szybkosci z jaka dany ruch si¢ odbywa.
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Rys. 3. Wykres zaleznosci s = {(t) w ruchu jednostajnym prostoliniowym

Wykresem zaleznosci szybkosci od czasu ruchu jest linia prosta
o nachyleniu zerowym, poniewaz v = const. [rys. 4].
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Rys. 4. Wykres zaleznosci v = f(t) w ruchu jednostajnym prostoliniowym

Miarg drogi przebytej w czasie At jest pole zawarte pod wykresem
f = v(t). Jest to pole prostokata o bokach rownych v 1 At.
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VI. Sposoby badania ruchu jednostajnego prostoliniowego.

W praktyce szkolnej stosuje si¢ kilka réznych sposobow badania ruchu
jednostajnego prostoliniowego, ktére w zasadzie sprowadzaja si¢ do
wyznaczania szybko$¢ poruszajacego si¢ ciala na jednakowych odcinkach drogi.

Moze to by¢ np. ruch wozka na torze powietrznym, ruch matej kuleczki
wpuszczone] do naczynia napelnionego woda, ruch kropli wody wpuszczonej
pod powierzchni¢ oleju wypehiajacego szklane naczynie, ruch wozka
poruszajacego si¢ po nachylonym (pod niewielkim katem) torze poziomym,
ruch ,,chodziarza”, ruch zabawki samojezdnej, czy wreszcie ruch pecherzyka
powietrza w szklanej (plastykowej) rurce.

VI.1. Badanie ruchu pecherzyka powietrza w szklanej rurce.

* napehliamy rurke wodg zostawiajac pecherzyk powietrza o dlugosci
10 - 15 mm;

= zatykamy rurke korkiem;

= ustawiamy przyrzad w pozycji pionowej;

= obracamy o 180° (tak by pecherzyk znalazt si¢ na dole)
1 obserwujemy powolny ruch pecherzyka do gory [Rys. 5];

= wstepnie mierzymy czas t.,, przebycia najdtuzsze;j drogi (od t
poczatku do konca rurki);

* mierzymy czasy w jakich pecherzyk pokonuje jednakowe drogi
np. co 10 cm;

= gsporzadzamy tabele wynikow pomiaréw; i

= analizujemy wyniki pomiaréw obliczajac ilorazy drogi do I
czasu,

= gsporzadzamy wykresy zaleznosci s = f(t) oraz v = f{(t);

= wyznaczamy wspotczynnik kierunkowy prostej z wykresu s = f(t) oraz
niepewnos¢ pomiarowg jego wyznaczenia,

= podajemy wnioski z doswiadczenia.
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Rys. 5.
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