	[image: image4.emf]
	[image: image1.jpg]KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI





	[image: image2.png]Z =yt =y
q







Karta doświadczenia do modułu „Ruch punktu materialnego”
Doświadczenie 1. Badanie rzutu poziomego
Problem badawczy

Jakim ruchem porusza się kulka względem osi X a jakim w względem osi Y? 

Jak wyznaczyć zasięg rzutu w zależności od wysokości kulki?

Materiały niezbędne do przeprowadzenia doświadczenia

Film ilustrujący przebieg doświadczenia i program komputerowy do badania ruchu metodą wideo pomiarów (np. Tracker)

Przed wykonaniem doświadczenia prezentujemy uczniom kulkę, która toczy się po poziomej powierzchni z prędkością v a następnie spada na podłogę. Pytamy uczniów, jakim ruchem porusza się kulka i jak to sprawdzić. 

Hipoteza: Badany ruch jest ruchem złożonym. Składa się z dwóch ruchów. Ruch jednostajnie prostoliniowy względem osi X oraz ruch jednostajnie przyspieszony względem osi Y.
Uczniowie mogą zaproponować pomiar odległości spadającej kulki (względem osi X) do wysokości z której ta kulka została zrzucona (oś Y).
Przebieg doświadczenia

Pokazujemy filmy, przedstawiające rzut poziomy kulki z różnych wysokości. Omawiamy na czym polega metoda wideo pomiarów i praca z programem Tracker. Przeprowadzamy nabór danych na podstawie filmów. Wyniki pomiarów przedstawiamy na wykresie zależności zasięgu rzutu od wysokości, z której kulka została z rzucona.

Analiza i dyskusja wyników pomiaru (sprawdzenie hipotezy)

Punkty pomiarowe naniesione na wykresie zależności zasięgu rzutu od wysokości początkowej, z której zrzucano kulkę powinny ułożyć się w pobliżu krzywej opisującej pierwiastek.

Zwracamy uwagę na niepewności pomiarowe (jeśli mamy więcej czasu to możemy je zaznaczyć).  
Wnioski z przeprowadzonego doświadczenia

Badany ruch to ruch złożony z dwóch ruchów. Z ruchu jednostajnie prostoliniowego wzdłuż osi X oraz ruchu jednostajnie przyspieszonego wzdłuż osi Y.  Wykres zasięgu rzutu (przy stałej prędkości v0) do wysokości, z której zrzucamy kulkę wyraża się zależnością: 
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