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Karta doświadczenia do modułu „Ruch punktu materialnego”
Doświadczenie 1. Badanie ruchu jednostajnie zmiennego po linii prostej
Problem badawczy

Jakim ruchem porusza się kulka po płaskiej powierzchni? 

Jak wyznaczyć drogę na podstawie wykresu prędkości od czasu?

Materiały niezbędne do przeprowadzenia doświadczenia

Film ilustrujący przebieg doświadczenia i program komputerowy do badania ruchu metodą wideo pomiarów (np. Tracker)

Przed wykonaniem doświadczenia prezentujemy uczniom kulkę, która zaczyna toczyć się po płaskiej powierzchni. Pytamy uczniów jakim ruchem porusza się kulka i jak to sprawdzić. 

Hipoteza: Badany ruch jest ruchem jednostajnie zmiennym po linii prostej.

Uczniowie mogą zaproponować pomiar odległości przebytych przez kulkę w równych przedziałach czasu, obliczenie prędkości na kolejnych odcinkach  lub sporządzenie wykresu zależności położenia od czasu oraz prędkości od czasu. 

Przebieg doświadczenia

Pokazujemy film, przedstawiający ruch kulki po podłodze. Omawiamy na czym polega metoda wideo pomiarów i praca z programem Tracker. Przeprowadzamy nabór danych na podstawie filmu. Wyniki pomiarów przedstawiamy na wykresie zależności drogi od czasu lub prędkości od czasu.

Analiza i dyskusja wyników pomiaru (sprawdzenie hipotezy)

Punkty pomiarowe naniesione na wykresie położenia od czasu powinny ułożyć się w pobliżu  paraboli, przechodzącej przez początek układu współrzędnych natomiast punkty pomiarowe naniesione na wykresie prędkości od czasu powinny ułożyć się w pobliżu linii prostej.   Zwracamy uwagę na niepewności pomiarowe (jeśli mamy więcej czasu to możemy je zaznaczyć). Rysujemy prostą najlepszego dopasowania. (W arkuszu kalkulacyjnym można wykorzystać linię trendu.)

Zwracamy uwagę, że nie wolno łączyć punktów odcinkami. 

Wyznaczamy drogę przebytą przez ciało obliczając pole powierzchni na wykresie prędkości od czasu. 
Wnioski z przeprowadzonego doświadczenia

Badany ruch to ruch jednostajnie zmienny po linii prostej. Wykres zależności położenia od czasu jest parabolą. Wartość prędkości zmienia się w czasie. Pole pod linią prędkości jest przebytą drogą w ruchu jednostajnie zmiennym po linii prostej.
Przebyta droga: x(t)= v0*t+1/2a*t2, Prędkość: v(t)= v0+at
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