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SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNĄ METODĄ NAUCZANIA.

INNOWACYJNY PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI W SZKOŁACH PONADGIMNAZJALNYCH
Autorzy scenariusza: Justyna Małek-Kamińska, Tomasz J. Rogowski 

TEMAT LEKCJI: 
Przemiany stanu gazy doskonałego
Streszczenie

Podczas realizacji treści zapisanych w tym temacie uczniowie będą mieli szansę zapoznać się z podstawowymi prawami i pojęciami dotyczącymi termodynamiki – przemian stanu gazu doskonałego. Dzięki wstępowi teoretycznemu, a także części praktycznej zajęć, uczniowie w prawidłowy sposób będą potrafili opisać, zinterpretować, czy przedstawić przemiany stanu gazu. Ponadto, wykorzystując interdyscyplinarność zajęć, uczniowie będą mogli rozwijać swoje umiejętności informatyczne, poprzez wykorzystanie narzędzi TI do rozwiązywania zadań i problemów termodynamiki.     
Czas realizacji 

 4 x 45 minut 

Podstawa programowa

Pojęcie termodynamiki, a więc i przemiany stanu gazu doskonałego znajduje się w podstawie programowej fizyki na poziomie rozszerzonym. Stosowanie podejścia algorytmicznego do modelowania i rozwiązywania sytuacji problemowych oraz wykorzystywanie arkusza do zapisywania algorytmów występuje w podstawie programowej informatyki głównie na poziomie rozszerzonym.

Cele kształcenia – wymagania ogólne:

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony)

1. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania procesów i zjawisk w przyrodzie.

2. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści.

3. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

4. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk fizycznych
 Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (rozszerzony)
5. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresów, schematów i rysunków.

Treści nauczania – wymagania szczegółowe:

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony)
1. Uczeń umie wymieniać parametry stanu gazu

2. Uczeń umie zapisywać i stosować równanie gazu doskonałego

3. Uczeń umie zapisywać i stosować równanie Clapeyrona

4. Uczeń wie, jak definiować przemianę gazową

5. Uczeń wie, jak definiować przemianę izochoryczną

6. Uczeń umie formułować i stosować prawo Charlesa

7. Uczeń wie, jak definiować przemianę izobaryczną

8. Uczeń umie formułować i stosować prawo Gay–Lussaca

9. Uczeń wie, jak definiować przemianę izotermiczną

10. Uczeń umie formułować i stosować prawo Boyle'a–Mariotte'a

11. Uczeń wie, jak rozpoznać szczególne przemiany gazowe na wykresach wzajemnych zależności ciśnienia, temperatury i objętości

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)
12. Opracowywanie informacji za pomocą komputera, w tym: rysunków, tekstów, danych liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych filmów. Uczeń: - wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zależności funkcyjnych i do zapisywania algorytmów.
Cel
Uczeń:
· potrafi wskazywać izochory na wykresie zależności ciśnienia od temperatury

· wie, jak sporządzać wykresy wzajemnych zależności ciśnienia, temperatury i objętości 
w przemianie izochorycznej

· wie, jak sporządzać wykresy wzajemnych zależności ciśnienia, temperatury i objętości 
w przemianie izobarycznej

· potrafi wskazywać izobary na wykresie zależności objętości od temperatury

· wie, jak sporządzać wykresy wzajemnych zależności ciśnienia, temperatury i objętości 
w przemianie izotermicznej

· potrafi wskazywać izotermy na wykresie zależności ciśnienia od objętości

· potrafi porównywać zmiany parametrów gazu przy różnych przemianach
· potrafi rozwiązać proste i złożone zadania rachunkowe z zastosowaniem wzoru opisującego przemiany gazowe
Słowa kluczowe

Termodynamika, równanie stanu gazu doskonałego, gaz doskonały, przemiany stanu gazu, przemiana izotermiczna, przemiana izochoryczna, przemiana izobaryczna, równanie Clapyerona, prawo Gay-Lussaca, prawo Charlesa, prawo Boyle’a – Mariotte’a.
Co przygotować?

· projektor, tablica interaktywna, prezentacja w Power Point, lub PREZI
· arkusz kalkulacyjny

· zbiór zadań – zadania z przemian gazowych
Przebieg zajęć:

Lekcja nr 1
	Lp
	Tematyka
	Czas realizacji

	1
	Wstęp, wprowadzenie pojęcia gazu doskonałego
	10 min.

	2
	Omówienie parametrów stanu gazu
	10 min.

	3
	Omówienie równania Clapeyrona
	10 min.

	4
	Rozwiązywanie zadań  
	10 min.

	5
	Podsumowanie. 
	5 min.


Lekcja nr 2

	Lp
	Tematyka
	Czas realizacji

	1
	Wprowadzenie – równanie stanu gazu
	5 min.

	2
	Prezentacja przemiany izotermicznej 
	10 min.

	3
	Wykresy / zadania
	25 min.

	4
	Podsumowanie – praca domowa – podaj przykłady (inne niż na lekcji) wykorzystania przemiany izotermicznej
	5 min.


Lekcja nr 3

	Lp
	Tematyka
	Czas realizacji

	1
	Wprowadzenie – równanie stanu gazu
	5 min.

	2
	Prezentacja przemiany izobarycznej
	10 min.

	3
	Wykresy / zadania
	25 min.

	4
	Podsumowanie – praca domowa – podaj przykłady (inne niż na lekcji) wykorzystania przemiany izobarycznej
	5 min.


Lekcja nr 4

	Lp
	Tematyka
	Czas realizacji

	1
	Wprowadzenie – równanie stanu gazu
	5 min.

	2
	Prezentacja przemiany izochorycznej 
	10 min.

	3
	Wykresy / zadania
	25 min.

	4
	Podsumowanie – praca domowa – podaj przykłady (inne niż na lekcji) wykorzystania przemiany izochorycznej
	5 min.


Sprawdzenie wiedzy

Zadania z załączonego pliku – zadania z przemian gazowych
Ocenianie

Doświadczenie

W przypadku doświadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniów oceniamy:

1. sposób zaplanowania przebiegu

2. opis metod sprawdzania hipotez badawczych

3. rzetelność wykonania

4. wnioski z doświadczenia

W przypadku doświadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):

1. wnioski z doświadczenia
Praca na lekcji

1. aktywność
2. wnioski i propozycje rozwiązań problemów
Praca domowa

1. staranność wykonania

2. analiza i wnioski 
Dostępne pliki
· Zbiór zadań z hydrostatyki
· Prezentacja 
a. Przemiana izotermiczna

b. Przemiana izobaryczna

c. Przemiana izochoryczna
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