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KARTA PRACY

Stałe fizyczne:

ładunek protonu: e- = 1.6 x 10-19 C

szybkość fotonu w próżni: c = 3 x 108 m/s

masa spoczynkowa elektronu: m = 9.1 x 10-31 kg
masa spoczynkowa protonu: m = 1.67 x 10-27 kg

stała Plancka: h = 6.62 x 10-34 Js

1eV = 1.6 x 10-19 J

1) Oblicz masę i pęd odpowiadające fotonowi γ długości fali 10-14m, który został wyemitowany przez wzbudzone jądro atomowe. Porównaj masę fotonu z masą spoczynkową elektronu.

2) Jaką długość fali ma foton, któremu odpowiada masa równa masie spoczynkowej elektronu?

3) Jedne z najkrótszych fal elektromagnetycznych, jakie uzyskano za pomocą akceleratora elektronów, to rentgenowskie promieniowanie fali długości około 10-16m. Porównaj energię takiego fotonu z energią fotonu świetlnego równą 5.2 x10-19J.

4) Oblicz minimalną częstotliwość fotonów wywołujących zjawisko fotoelektryczne dla platyny o pracy wyjścia 5.3 eV.

5) Fotony o dlugości fali większej niż 300 nm nie mogą wywolać zjawiska fotoelektrycznego na powierzchni pewnego metalu. Oblicz wartość pracy wyjścia elektronu z tego metalu.
6) Praca wyjścia elektronu z metalu wynosi 4 x 10-19 J. Oblicz progową długość fali fotonu wywołującego zjawisko fotoelektryczne w tym metalu.
7) Praca wyjścia elektronu z metalu wynosi 5.5 eV. Na powierzchnię tego metalu pada fala długości 2x10-7m. Ile wynosi największa szybkość emitowanych elektronów?
8) Elektron zostaje wyrzucony z katody cezu, dla której praca wyjścia wynosi 6,28 x 10-19J. Światłem o jakiej długości należy oświetlić katodę, aby wyrzucone fotoelektrony poruszały się z szybkością 4x106m/s. Stała Plancka h=6.62x10-34Js. 
9) Częstotliwość progowa fotonów wynosi 5x1015Hz. Gdy na metal pada fala świetlna wybijane są elektrony, które może zatrzymać napięcie 4V. Oblicz pracę wyjścia elektronu z tego metalu oraz długość padającej fali. Stała Plancka h=6.62x10-34Js.    
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