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Zał. Nr 2

Plik zadaniowy – Prawo powszechnego ciążenia (zadania do wyboru)

1) Ze wzoru wyrażającego prawo powszechnego ciążenia wyprowadź wraz z jednostką zależność na:

a) stałą grawitacji            

b) masę planety     
             

2) Która z sił jest większa: siła, którą Ziemia przyciąga Słońce, czy Słońce przyciąga Ziemię? Narysuj wektory sił grawitacji działających na obydwa ciała. Brakujące dane znajdź                 w tablicach. 

3) Masa Plutona wynosi około1.3x1022kg, a jego promień to około 1150km.

a) Oblicz, jaką siłą działa Pluton na położone na jego powierzchni ciało o masie 1kg.

b) Czy siła ciężkości działająca na dane ciało jest większa na Plutonie czy na Ziemi? Ile razy?

c) Z jakim przyspieszeniem spada ciało opuszczone swobodnie nad powierzchnią Plutona?

4) Oblicz wartość siły grawitacji, którą przyciągają się wzajemnie Ziemia i Księżyc. Przyjmij, że: masa Ziemi Mz = 6x1024kg, masa Księżyca MK = 7,35x1022kg, odległość między środkami Ziemi i Księżyca R = 384 000 km, G = 6,67x10-11 Nm2/kg2.

5) *Wśród planet Układu Słonecznego Jowisz ma największą średnicę i największą masę. Masa Jowisza jest 318 razy większa od masy Ziemi. Średnia odległość tej planety                      od Słońca wynosi 5.2 j.a. Masa Słońca M = 1.98x1030kg, a masa Ziemi 6x1024kg. Oblicz okres obiegu Jowisza wokół Słońca oraz jego szybkość orbitalną. 

6) Prom kosmiczny obiega Ziemię po kołowej orbicie o promieniu ok. 6600km, (czyli około 200 km nad powierzchnią Ziemi); masa Ziemi M=6.0x1024kg, a G=6.67 x10-11Nm2/kg2.

a) Oblicz siłę grawitacji działającą na kosmonautę o masie m=100kg na powierzchni Ziemi

b) Oblicz siłę grawitacji działającą na kosmonautę 200km nad Ziemią.

c) Oblicz procentową zmianę tej siły wskutek wyniesienia kosmonauty na orbitę.

d) Oblicz przyspieszenie ziemskie na orbicie promu kosmicznego. Przyjmij, że jest ono przyspieszeniem dośrodkowym tego promu 
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