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KARTA PRACY

DOŚWIADCZALNE POTWIERDZENIE PRAWA SNELLIUSA

Cel doświadczenia: Wyznaczenie współczynnika załamania światła szkła względem powietrza, a tym samym  potwierdzenie prawa załamania światła (prawa Snelliusa).

1. Pomiary 

Oświetl pojedynczą szczelinę. Na traczy połóż półkrążek szklany, tak aby płaska ściana leżała na średnicy 90 – 90 i była zwrócona ku szczelinie (rys. 1).

Wówczas prosta 0 – 0  jest normalną do powierzchni płaskiej i walcowej. Kąt padania wynosi 0o i nie występuje zjawisko załamania.  
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	Kąt padania

α
	Kąt  załamania

β
	y = sinα
	x = sinβ
	n
	Δ(sinα)
	Δ(sinβ)
	Δn

	1
	20o
	
	
	
	
	
	
	

	2
	30o
	
	
	
	
	
	
	

	3
	40o
	
	
	
	
	
	
	

	4
	50o
	
	
	
	
	
	
	


Następnie obróć tarczę (rys. 2)  zgodnie z wytycznymi w tabeli 1.  

Za każdym razem odczytaj kąt załamania i zapisz w odpowiedniej rubryce (B).

Tabela 1. Wyniki pomiarów i obliczeń.

2. Obliczenia

A) Odczytaj z tablic wartości  sinusów kątów  α i β,  i wpisz je do odpowiednich rubryk(C iD).

B) Dla każdej pary kątów oblicz współczynnik załamania     
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  . Wyniki wpisz do tabeli (E).

n1 = .......................................................................................................................................................................

n2 = .......................................................................................................................................................................

n3 = .......................................................................................................................................................................

n4 = .......................................................................................................................................................................
3.  Dyskusja niepewności pomiarowych

A) Oceń niepewności Δα oraz  Δβ, przyjmując za podstawę dokładność skali kątomierza i szerokość wiązki światła. 
                      Δα = .............................

                      Δβ = .............................
B) Wyznacz niepewność  Δy = Δ(sinα) oraz  Δx = Δ(sinβ).
Dla każdej wartości kąta α i β (rubryki C i D w tab. 2) odczytaj w tablicach wartości sinusa kąta większego, odpowiednio,  o Δα  i  Δβ. 

Skorzystaj ze wzorów:

                                Δy =  Δ(sinα) = | sin(α + Δα) – sinα | 

                                   Δx = Δ(sinβ) = | sin(β + Δ β) – sin β | 

1) Δy1 = Δ(sinα1) = | sin(α1 + Δα) – sinα1 | = ......................................................................................

    Δx1 = Δ(sinβ1) = | sin(β1 + Δ β) – sin β1 | = ......................................................................................

2) Δy2 = Δ(sinα2) = ..............................................................................................................................

    Δx2 = Δ(sinβ2) = ...............................................................................................................................

3) Δy3 =Δ(sinα3) = ...............................................................................................................................

    Δx3 = Δ(sinβ3) = ...............................................................................................................................

4) Δy4 =Δ(sinα3) = ...............................................................................................................................

    Δx4 = Δ(sinβ3) = ...............................................................................................................................

Otrzymane wyniki obliczeń wpisz do kolejnych dwóch rubryk (F i G) w tabeli 1. 

Danych z tych rubryk użyjesz jeszcze do umieszczenia prostokątów niepewności pomiarowych na wykresie, który narysujesz w dalszej części.

C) Oceń wartość niepewności pomiaru współczynnika załamania  Δn.

Przyjmij: y = sinα oraz  x = sinβ  jako zmienne we wzorze na 
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Δn1 = .................................................................................................................................................................................

Δn2 = .................................................................................................................................................................................

Δn3 = .................................................................................................................................................................................

Δn4 = .................................................................................................................................................................................

Wyniki zapisz w tabeli (rubryka H).
4. Wykres

Wykonaj wykres zależności  sinα od  sinβ w ten sposób, że na osi odciętych odłóż wartości sinβ, natomiast na osi rzędnych wartości sinα.

Wykres koniecznie wykonaj na papierze milimetrowym formatu A4 oraz za pomocą arkusza kalkulacyjnego i wydrukuj. Wykresy wykonane dwoma sposobami dołącz do karty pracy.

Każdy punkt na wykresie otocz prostokątem niepewności pomiarowej korzystając z danych z tabeli 1 (F i G) wg rys. 3.  
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Rys. 3. Przykład zaznaczenia prostokątów niepewności pomiarowych.

Z prawa załamania wynika, że:

                                                                     sinα = n·sinβ

czyli

                                                                y = a·x,     gdzie  a = n
a to jest zależność liniowa. 

Punkty na wykresie powinny układać się na prostej, gdyż świadczy to o tym, że potwierdziliśmy doświadczalnie prawo załamania światła. 

Wartość współczynnika kierunkowego tej prostej określa nam wartość współczynnika załamania szkła względem powietrza.

Oblicz ten współczynnik korzystając z wykresu i wynik zapisz poniżej. Następnie porównaj go z wartością tablicową współczynnika załamania szkła względem powietrza. Wniosek również zapisz poniżej, a później dołącz do wniosków końcowych.
Miejsce na obliczenia:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                 n = .............................                                             ntabl. = 1,52

Wniosek:

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

5. Wynik końcowy pomiaru

Zapisz wynik końcowy wraz z niepewnością:       n = nśr ± Δn
 n = ............... ± ................

6. Wnioski końcowe

Zapisz wnioski z wykonanego doświadczenia.

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................... ............................................................................................................................................................................................... ...............................................................................................................................................................................................
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