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SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNĄ METODĄ NAUCZANIA.

INNOWACYJNY PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI W SZKOŁACH PONADGIMNAZJALNYCH

Autorzy scenariusza: Elżbieta Grzybek, Michał Hajduk

TEMAT LEKCJI: 

Źródła pola  magnetycznego. Indukcja magnetyczna. 

Ruch cząstki w polu magnetycznym

Streszczenie

Pole magnetyczne – stan przestrzeni, w której siły działają na poruszające się ładunki elektryczne, a także na ciała mające moment magnetyczny niezależnie od ich ruchu. Pole magnetyczne, obok pola elektrycznego, jest przejawem pola elektromagnetycznego. W zależności od układu odniesienia, w jakim znajduje się obserwator, to samo zjawisko może być opisywane jako objaw pola elektrycznego, magnetycznego albo obu. Pole magnetyczne jest polem wektorowym. Wielkościami fizycznymi używanymi do opisu pola magnetycznego są: indukcja magnetyczna B oraz natężenie pola magnetycznego H. Między tymi wielkościami zachodzi związek


gdzie μ – przenikalność magnetyczna ośrodka.

Pole magnetyczne definiuje się przez siłę, jaka działa na poruszający się ładunek w tym polu, zwaną siłą Lorentza. W układzie SI siła ta wyraża się wzorem:
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gdzie:
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– siła działająca na ładunek,
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– symbol iloczynu wektorowego,

q – ładunek elektryczny,
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– prędkość ładunku,
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– wektor indukcji magnetycznej.

Wzór na siłę zapisany skalarnie ma postać:
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gdzie α to kąt pomiędzy wektorem prędkości, a indukcji magnetycznej.

Obrazowo pole magnetyczne przedstawia się jako linie pola magnetycznego. Kierunek pola określa ustawienie igły magnetycznej lub obwodu, w którym płynie prąd elektryczny.

Pole magnetyczne kołowe jest to pole, którego linie układają się we współśrodkowe okręgi. Pole takie jest wytwarzane przez nieskończenie długi prostoliniowy przewodnik. Indukcja magnetyczna takiego pola maleje odwrotnie proporcjonalnie do odległości od przewodnika.

Czas realizacji 

 2 x 45 minut 
Podstawa programowa 

Własności pola magnetycznego; indukcja magnetyczna, ruch cząstki naładowanej w stałym polu magnetycznym znajduje się w podstawie programowej z fizyki na poziomie rozszerzonym. 

Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji, tworzenie za pomocą komputera prezentacji multimedialnych zawiera podstawa programowa z informatyki na poziomie rozszerzonym.

Cele kształcenia – wymagania ogólne:

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony)

I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania procesów i zjawisk w przyrodzie. 

III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel,  schematów i rysunków.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony):

II. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z różnych źródeł; opracowywanie za pomocą komputera: rysunków, tekstów, danych liczbowych, motywów, animacji, prezentacji multimedialnych.

IV.  Wykorzystanie komputera oraz programów i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejętności z różnych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowań.

Treści nauczania – wymagania szczegółowe:

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony)
Uczeń: 

9.1. 
Szkicuje przebieg linii  pola magnetycznego w pobliżu magnesów trwałych i przewodników z prądem.

 9.2 
Oblicza wektor indukcji magnetycznej wytworzonej przez przewodniki z prądem.

9.3. 
Analizuje ruch cząstki naładowanej w stałym jednorodnym polu magnetycznym.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)
Uczeń: 

2.1. 
Projektuje relacyjną bazę danych z zapewnieniem integralności danych.

2.2. 
Stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnej bazie danych (język SQL).

2.4. 
Znajduje odpowiednie informacje niezbędne do realizacji projektów z różnych dziedzin.

4.3. 
Przetwarza obrazy i filmy.

4.4 
Wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zależności funkcyjnych i do zapisywania algorytmów.

Cel

Po lekcji uczniowie:

· szkicują przebieg linii sił pola wokół magnesu, przewodnika kołowego, prostoliniowego, zwojnicy

· wyznaczają indukcję magnetyczną w danym punkcie pola

· określają kierunek i zwrot siły Lorentza (reguła lewej dłoni)

· opisują ruch cząstki dodatniej i ujemnej w polu magnetycznym

· rozwiązują proste zadania i problemy

Słowa kluczowe

Źródła pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, ruch cząstki naładowanej w stałym jednorodnym polu magnetycznym.

Co przygotować?

· zestaw multimedialny

· prezentację o polu magnetycznym

· komputery (pracownia komputerowa) z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym 
Przebieg zajęć:

1. Nauczyciel  z wykorzystaniem przygotowanej prezentacji wprowadza treści związane z polem magnetycznym, wprowadza pojęcie indukcji magnetycznej, wyjaśnia stosowanie reguły lewej dłoni do określania siły Lorentza.( 30 minut)
2. Uczniowie otrzymują polecenie wyznaczenia parametrów ruchu cząsteczki naładowanej w polu magnetycznym(20 minut) – Zadanie 

3. Uczniowie otrzymują polecenie wyznaczenia indukcji pola magnetycznego.    (20 minut)  - Zadanie 

4. Dyskusja podsumowująca (20 minut)

Sprawdzenie wiedzy

Ocena zadań 

Ocenianie

· budowę modelu, analizę sytuacji problemowej

· aktywność podczas zajęć

Dostępne pliki

· Prezentacja

· Zadania
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„Projekt współfinansowany przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego” 
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