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SCENARIUSZ PROJEKTU EDUKACYJNEGO

INTERDYSCYPLINARNEGO

dla uczniów uzdolnionych – IV etap edukacyjny – oba poziomy 

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZERSNĄ METODĄ NAUCZANIA.

INNOWACYJNY PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI W SZKOŁACH PONAGIMNAZJALNYCH

Autorzy scenariusza: Mirosław Garnowski, Krzysztof Grzanka
TEMAT LEKCJI:
Ruch w centralnym polu grawitacyjnym

Streszczenie

Treścią zajęć jest wykorzystanie poszerzenie wiedzy na temat oddziaływania grawitacyjnego między ciałami i jego wpływ na ruch ciał pod wpływem siły centralnej. W celu 
zaobserwowania wpływu siły na ruch ciała wykorzystywany będzie arkusz kalkulacyjny. 
Uczniowie będą wykorzystywać arkusz oraz tworzone z jego pomocą zestawienia danych oraz wykresy w celu wizualizacji związków opisujących zachowanie się ciał w polu 
grawitacyjnych oraz sprawdzenia słuszności praw Keplera.
Podstawa programowa

Oddziaływanie grawitacyjne znajduje się w podstawie programowej fizyki zarówno na 
poziomie podstawowym, jak i na poziomie rozszerzonym. Na poziomie podstawowym 
omawiane jest prawo powszechnego ciążenia oraz wpływ siły grawitacji na ruch ciał 
w układzie planetarnym. Natomiast na poziomie rozszerzonym omawiane są dokładniej 
prawa Keplera oraz wykorzystuje prawo powszechnego ciążenia do obliczania siły 
oddziaływań grawitacyjnych między ciałami. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do 
zapisywania i rozwiązywania złożonych obliczeń występuje w podstawie programowej 
informatyki przede wszystkim na poziomie rozszerzonym.
Cele kształcenia – wymagania ogólne
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony) 
I. 
Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania procesów 
 
i zjawisk w przyrodzie.
II. 
Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. 
III. 
Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 
 
wykresów, schematów i rysunków.

IV. 
Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (oba poziomy) 

I. 
Bezpieczne posługiwanie się komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie
 
sieci komputerowej; komunikowanie się za pomocą komputera i technologii 
 
informacyjno-komunikacyjnych.

II. 
Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z różnych źródeł; 
 
opracowywanie za pomocą komputera: rysunków, tekstów, danych liczbowych, 
 
motywów, animacji, prezentacji multimedialnych.

Treści nauczania – wymagania szczegółowe

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom podstawowy) 

Grawitacja i elementy astronomii. Uczeń:

2. opisuje zależności między siłą dośrodkową a masą, prędkością linio​wą i promieniem oraz wskazuje przykłady sił pełniących rolę siły dośrodkowej;

3. interpretuje zależności między wielkościami w prawie powszechne​go ciążenia dla mas punktowych lub rozłącznych kul;

5. wyjaśnia wpływ siły grawitacji Słońca na ruch planet i siły grawitacji planet na ruch ich księżyców, wskazuje siłę grawitacji jako przyczy​nę spadania ciał na powierzchnię Ziemi;

6. posługuje się pojęciem pierwszej prędkości kosmicznej i satelity geostacjonarnego; 
opisuje ruch sztucznych satelitów wokół Ziemi (ja​kościowo), wskazuje siłę grawitacji 
jako siłę dośrodkową, wyznacza za​leżność okresu ruchu od promienia orbity (stosuje III prawo Keplera);

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: fizyka (poziom rozszerzony) 

Grawitacja. Uczeń:

1.
wykorzystuje prawo powszechnego ciążenia do obliczenia siły oddziaływań 
grawitacyjnych między masami punktowymi i sferycznie symetrycznymi;

7.
oblicza okres ruchu satelitów (bez napędu) wokół Ziemi;

8.
oblicza okresy obiegu planet i ich średnie odległości od gwiazdy, wy​korzystując III 
prawo Keplera dla orbit kołowych;

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy) 

Opracowywanie informacji za pomocą komputera, w tym: rysunków, tekstów, danych 
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filmów. Uczeń:

5.
wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do rozwiązywania zadań rachunkowych z programu nauczania gimnazjum (na przykład z matematyki lub fizyki) i z codziennego życia (na przykład planowanie wydatków), posługuje się przy tym adresami bezwzględnymi, względnymi i mieszanymi;

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony) 

Opracowywanie informacji za pomocą komputera, w tym: rysunków, tekstów, danych 
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filmów. Uczeń:
4. stosuje arkusz kalkulacyjny do gromadzenia danych i przedstawiania ich w postaci 
graficznej, z wykorzystaniem odpowiednich typów wykresów;

Cele edukacyjne (wiedza, umiejętności): 

· Pogłębianie umiejętności posługiwania się arkuszem kalkulacyjnym,
· Przypomnienie i poszerzenie wiadomości dotyczących oddziaływania grawitacyjnego,
· Przypomnienie i poszerzenie wiadomości i umiejętności rozkładania wektora na 
składowe,
· Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego to tworzenia obliczeń numerycznych,
· Wykorzystanie obliczeń wykonanych kalkulacyjnym i wyciąganie wniosków. 

Metody pracy ucznia: 

· Samodzielna praca z arkuszem kalkulacyjnym
· Wykorzystanie obliczeń do tworzenia wykresów 

· Tworzenie nowych zestawów obliczeń na podstawie wcześniej wykonanych

Słowa kluczowe
Grawitacja, pole centralne, zasady dynamiki, równanie ruchu, arkusz kalkulacyjny, formuła, rekurencja, prawa Keplera.
Co przygotować?
Prezentacja: podstawowe funkcje arkusza kalkulacyjnego, prezentacja: prawa Keplera, 
podręcznik do fizyki, dostęp do Internetu, dostęp do komputera z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym.
Zadania do realizacji:
1. Ćwiczenia wstępne z arkuszem kalkulacyjnym

2. Stworzenie arkusza kalkulacyjnego zawierającego położenie, prędkości i przyspieszenia planety

3. Sporządzenie wykresów przykładowych torów ruchu planety wokół Słońca –
sprawdzenie I prawa Keplera
4. Sprawdzenie II prawa Keplera

5. Sprawdzenie III prawa Keplera
6. Analiza ruchu układu dwóch ciał o porównywalnych masach
7. Analiza słuszności praw Keplera w układzie planeta-księżyce
Czas realizacji:
Zadanie 1: 45 minut
Zadanie 2: 45 minut

Zadanie 3: 45 minut

Zadanie 4: 45 minut

Zadanie 5: 45 minut

Zadanie 6: 2×45 minut

Zadanie 7: 2×45 minut

Sposób prezentacji wyników:

Plik arkusza kalkulacyjnego z wykonanymi zadaniami.

„Projekt współfinansowany przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego” 
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