MODUL 3
SCENARIUSZ TEMATYCZNY

RUCH PUNKTU MATERIALNEGO

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

Realizacja tresci opisanych w tym module umozliwi uczniom pogtebienie i rozszerzenie wiadomosci
zgimnazjum. Na wstepie wprowadzamy elementy rachunku wektorowego, niezbedne przy nauczaniu
fizyki w zakresie rozszerzonym. Pierwsza cze$¢ zagadnien realizowanych w ramach modutu dotyczy ki-
nematyki, a druga dynamiki punktu materialnego. Proponowane doswiadczenia, komputerowy nabér
danych, tworzenie i analiza wykreséw z wykorzystaniem oprogramowania do wideopomiaréw i arku-
sza kalkulacyjnego, pomoga uczniom w zrozumieniu i poprawnej interpretacji analizowanych zjawisk
fizycznych.

Czas realizacji

19 lekgji x 45 minut
Plus dodatkowe lekcje (3 - 4) na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci oraz sprawdziany.

Tematy lekgji:

Elementy rachunku wektorowego.

Wzglednos¢ ruchu.

Ruch jednostajny po linii proste;.

Wykresy predkosci oraz potozenia od czasu w ruchu jednostajnym.

Wyznaczanie wartosci predkosci w ruchu jednostajnym — doswiadczenie uczniowskie.

Ruch jednostajnie zmienny po linii prostej.

Wykresy przyspieszenia, predkosci oraz potozenia od czasu w ruchu jednostajnie zmiennym.
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Wyznaczanie wartosci przyspieszenia w ruchu jednostajnie zmiennym — doswiadczenie ucz-
niowskie.

9. Kinematyka ruchu jednostajnego po okregu.

10.1 zasada dynamiki Newtona. Inercjalne uktady odniesienia.
11. Il zasada dynamiki Newtona.

12.1l zasada dynamiki Newtona.

13.Ruch ciata pod wptywem statej sity — doswiadczenie uczniowskie.
14.Nieinercjalne uktady odniesienia.
15. Ped. Zasada zachowania pedu.
16.Tarcie i opory ruchu.
17. Dynamika ruchu jednostajnego po okregu.
18.Swobodny spadek ciata w jednorodnym polu grawitacyjnym.
19. Rzut poziomy w jednorodnym polu grawitacyjnym.
Ponizej przedstawiamy przyktadowe scenariusze lekgji.

LEKCJANR 3
TEMAT: Ruch jednostajnie zmienny po linii prostej

Czas trwania

2 X 45 min

Streszczenie

Uczniowie znajg opis ruchu jednostajnego po linii prostej. Podczas biezacych zaje¢ zbadaja doswiad-
czalnie ruch jednostajnie zmienny po linii prostej, utworzg wykresy na podstawie danych pomiarowych
oraz poznaja matematyczny opis tego ruchu. Beda tez tworzy¢ i interpretowac wykresy parametréw
ruchu jednostajnie zmiennego przy rozwigzywaniu réznych problemow.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne:
I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk
w przyrodzie.
lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schema-
tow i rysunkow.
V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.

Tresci nauczania - wymagania szczegoétowe:

Uczen:
1.4. wykorzystuje zwiagzki pomiedzy potozeniem, predkoscia i przyspieszeniem w ruchu jednostajnym
i jednostajnie zmiennym do obliczania parametréw ruchu;

1.5. rysuje i interpretuje wykresy zaleznosci parametréow ruchu od czasu; wykonuje doswiadczenia wy-
znaczajace parametry ruchu.

Cel

Po lekgcji uczniowie:

- podaja przyktady ruchu jednostajnie zmiennego,

s wykonujg doswiadczenie z badaniem ruchu jednostajnie zmiennego z wykorzystaniem techniki
wideopomiaréw,




> rysuja i interpretuja wykresy zaleznosci parametréw ruchu od czasu z wykorzystaniem arkusza

kalkulacyjnego,

- stosujg poznang wiedze do rozwigzywania zadan i problemoéw.

Stowa kluczowe

ruch jednostajnie zmienny, przyspieszenie

Co przygotowac?

zestaw doswiadczalny do badania ruchu jednostajnie zmiennego, np. réwnia pochyta, wézek,

oprogramowanie do prowadzenia wideopomiaréw np. Tracker lub Coach 6, arkusz kalkulacyjny,

instrukcja pracy w programie Tracker,

zestaw multimedialny.

Przebieg zajec
Czas
Lp. LCTEILE) realizacji
1 Wstep, przypomnienie wiadomosci o wielkosciach stosowanych do opisu ruchu 5 min
) jednostajnego po linii proste;. )
5 Badanie ruchu woézka zjezdzajacego w doét réwni pochytej. Nabér danych 15 min
) pomiarowych. )
Analiza danych pomiarowych — tworzenie wykreséw zaleznosci potozenia .
3. . . 15 min.
i predkosci od czasu.
4, Wprowadzenie definicji przyspieszenia i ruchu jednostajnie zmiennego. 5 min.
5. Wyznaczenie wartosci przyspieszenia na podstawie danych pomiarowych. 10 min.
6. Przyktady ruchu jednostajnie zmiennego. 10 min.
7 Wykresy potozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu w réznych sytuacjach 15 min
) problemowych. )
8. Obliczanie drogi na podstawie wykresu predkosci od czasu. 10 min.
9. Podsumowanie zajec. 5 min.
Sprawdzenie wiedzy

Test z pliku ,Test ruch punktu materialnego”, pytania: 1, 2, 3,

Zadania z pliku ,zadania ruch punktu materialnego”, Zadanie 1, zadanie 2,

Ocenianie

Doswiadczenie

W przypadku doswiadczenia wykonywanego samodzielnie przez uczniéw oceniamy:

s sposob zaplanowania doswiadczenia

> rzetelno$¢ wykonania

- analize wynikéw
s wnioski z doswiadczenia
W przypadku doswiadczenia wykonywanego przez nauczyciela (lub odtwarzanego z pliku):
- wnioski z doswiadczenia
Praca na lekgji
e aktywnosé

s wnioski i propozycje rozwigzan probleméw

Dostepne pliki

karta doswiadczenia ,Badanie ruchu jednostajnie zmiennego”,
film z doswiadczeniem

Instrukcja pracy w programie Tracker

Zadania z pliku ,zadania ruch punktu materialnego”

Test z pliku ,test ruch punktu materialnego”
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