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SCENARIUSZ LEKCIJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza: Magdalena Ozga, Anna Kowalska

TEMAT LEKCIJI

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej i ich graficzna prezentacja

Streszczenie

Podstawa programowa przedmiotu matematyka w liceum wymaga od ucznia umiejetnosci
rozwigzywania réwnan kwadratowych z jedng niewiadomg, dodatkowo na poziomie rozsze-
rzonym powinien okresla¢ znaki rozwigzan rownania kwadratowego korzystajgc ze wzoréw
Viete'a.

Stad tez wykorzystujgc mozliwosci programéw komputerowych w zakresie rozszerzo-
nym na lekcji informatyki mozemy wprowadzié¢ stosowanie funkcji ,JEZELI” zgodnie z pod-
stawg poprzez ,wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do obrazowania zaleznosci funkcyj-
nych i do zapisywania algorytmoéw”.

Czas realizacji
3 x45 minut

Tematy lekcji
1. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Graficzna prezentacja wykresu funkcji
kwadratowej
2. Algorytmiczne rozwigzanie rdwnania kwadratowego
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Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy i rozszerzony)
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele ksztafcenia — wymagania ogdlne:

Informatyka

I1l. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i zapisywa-
nia algorytmow.

Matematyka

[ll. Réwnania i nieréwnosci.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Matematyka:
e Rdéwnania i nieréwnosci. Uczen:
PP 1)rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;
PP 2) korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x3 — 8 = 0;
PP 3) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu
x(x+1D)(x-7)=0;
PR 4) stosuje wzory Viete’a.
Informatyka:
e Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem
komputera, stosowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:
opisuje podstawowe algorytmy i stosuje: algorytmy numeryczne, np.:
— obliczanie wartosci pierwiastka kwadratowego.
e Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkdw, tekstéw, da-
nych liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filméw.
Uczen gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzace np. z Internetu,
stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie wykresy
do zaprezentowania danych; pisze program komputerowy wyznaczajgcy pierwiastki
réwnania kwadratowego dla wspoétczynnikéw catkowitych.

Cel

Uczen utrwala wiadomosci o funkcji kwadratowe] (miejsca zerowe). W ujeciu praktycznym
uczen éwiczy obliczanie pierwiastkéw funkcji kwadratowej oraz okreslanie ich znakéw.

Stowa kluczowe

pierwiastki rownania kwadratowego, wyrdznik tréjmianu kwadratowego, wspétczynniki
rownan kwadratowych, wzory Viete’a, algorytm z warunkami w arkuszu kalkulacyjnym
i w jezyku programowania C++.
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Co przygotowac?

Prezentacja ,, Rozwigzywanie réwnan kwadratowych”
Wykres funkcji kwadratowej w Excelu (materiaty pomocnicze 1)
Program Réwnania kwadratowe C++ (materiaty pomocnicze 2)

Przebieg zajec:
1. Wprowadzenie (15 minut)

Nauczyciel podaje temat zajeé¢, a nastepnie zapoznaje ucznidw z definicjg réwnania kwadra-
towego.

2. Zasadnicza czesc lekcji (120 minut)

Po wprowadzeniu uczniowie dostajg zadanie:
e Rozwiaz réwnanie kwadratowe: x? + 3x = 0, i rozwigzujg w sposéb matematyczny:

x243x=0
x(x+3)=0
x=0lubx =-3

Rozwigzanie réwnania kwadratowego : x € {—3,0}

e Kolejnym przyktadem jaki dostajg uczniowie jest x> — 9 = 0
Ten przyktad mozemy rozwigzac korzystajgc ze wzoréw skréoconego mnozenia:

1 sposob
x>2—9=0
(x—3)x+3)=0
x=3lubx=-3
2 sposob
Obustronnie pierwiastkujemy, czyli:
x2—9=0
x2=9
Vx4 =+v9
x| =3

x=3lubx =-3

e Jest jeszcze jeden przyktad réwnania kwadratowego, w ktdérym nauczyciel podaje
wzory na obliczanie tréjmianu kwadratowego A= b? — 4ac oraz na pierwiastki réw-
nania kwadratowego.

Pierwiastki réwnania kwadratowego obliczamy w zaleznosci od wyréznika tréjmianu
kwadratowego oraz wspoétczynnikéw (a, b, c).
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Dwa pierwiastki rownania kwadra-
towego
A> 0

—b—VA —b+VA
f X =
2a

)

Jeden pierwiastek réwnania kwa-
dratowego
—-b

xO:Za

Brak rozwigzan (brak pierwiastkéw

A< O . .
rownania kwadratowego)

Przykfad: Rozwiaz réwnanie kwadratowe 6x? — 13x +5 =0

Rozwigzanie

Wypisujemy wspotczynniki réwnania kwadratowegoa = 6,b = —13,c =5
Obliczamy A= (—13)2—4-6-5 = 49

A> 0 czyli rownanie ma dwa rozwigzania

13-7 1
=T T2
1347 5
2= T3

. . p . 15
Rozwwlzanlem rownania jest x € {E,g}

Dla utrwalenia nauczyciel podaje przyktady do rozwigzania samodzielnie przez uczniéw. Ucz-
niowie liczg zadanie na kartce i sprawdzajg rozwigzanie w programie komputerowym.

Nauczyciel prezentuje w programie Excel graficzng prezentacje miejsc zerowych. Uczniowie
podajg dowolne wspdtczynniki catkowite i na podstawie zadanego wykresu omawiamy liczbe

miejsc zerowych — aplikacja Wykres_funkcji_kwadratowej.xcls (materiaty pomocnicze 1).

Na trzeciej godzinie lekcyjnej uczen na podstawie zdobytej wiedzy pisze program obliczajgcy
pierwiastki réwnania kwadratowego.

Uczniowie przy pomocy nauczyciela rysujg na tablicy schemat blokowy:
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N
p—
-b—4/delta
2-a

. ..
_—b+ ydelta

Z-a *n =5 wy: brak pierw.
rzeczywistych

Rys. B. Schemat blokewy algorytmu obliczania pierwiastkdw rownania kwadratowego.

Na podstawie schematu piszg program w C++ (materiaty pomocnicze 2).
Sprawdzenie wiedzy
Test sprawdzajgcy wiedze.

Ocenianie

Nauczyciel moze ocenié osiggniecia ucznidw na podstawie obserwacji ich pracy i zaangazo-
wania na lekgji.

Dostepne pliki

1. Prezentacja,Réwnania kwadratowe”

2. Plik z arkusza kalkulacyjnego — ,Wykres funkcji kwadratowej” (materiaty pomocnicze
1)

Program ,Réwnanie kwadratowe” w C++ (materiaty pomocnicze 2)

4. Test wiedzy

w
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Materiaty Zrodtowe

Podczas rysowania wykresu uczniowie korzystali z podrecznika INFORMATYKA dla szkét po-
nadgimnazjalnych, Zakres rozszerzony, Grazyna Koba, Wydawnictwo MIGRA,

Temat 2. Zapisywanie w wybranej notacji algorytmoéw z warunkami i iteracyjnych.

Schemat blokowy pochodzi z pliku Algorytmy.pdf ze strony:artre.fm.interia.pl/lekcje/algorytmy.pdf.
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