Warszawsxa UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZK' Wvyzsza Szrora EUROPEISK]
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:
INFORMATYKA — MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Autorzy scenariusza:

mgr Wtodarczyk Mariusz, mgr Jerzy Sobol

TEMAT LEKCJI:
Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego EXCEL do rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych metodg wyznacznikowa

Streszczenie

Lekcja jest pomystem na wykorzystanie programu arkusz kalkulacyjny na lekcjach
matematyki i informatyki.

Metoda wyznacznikowa rozwigzywania ukfadéw rdéwnan liniowych jest jedng
prostszych metod rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Swietnie nadaje sie ona do
zastosowania w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL, przez co utatwia i skraca obliczenia. Na
lekcjach matematyki uczniowie poznajg metode wyznacznikowg rozwigzywania uktadow
rownan liniowych, natomiast na lekcjach informatyki w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL poznajg
funkcje WYZNACZNIK.MACIERZY. i stosujg jg do zbudowania arkusza, za pomocg ktérego
mozna rozwigzywac uktady réwnan liniowych.

Czas realizacji
2 x 45 minut

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia —-wymagania ogodlne:

Informatyka

I. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z roznych Zzrédet opracowywanie za
pomocg komputera: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji
multimedialnych.

Il. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

lll. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy
i umiejetnosci z roznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan
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Matematyka

I. Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia
i zastrzezenia.

Il. Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi.

Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe:

Uczen:

-gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzace np. z Internetu;

-stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza;

-dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych;

-wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-komunikacyjne
w pracy twodrczej i przy rozwigzywaniu zadan;

- rozwigzuje ukfady rownan liniowych.

Podstawa programowa

Uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema i trzema niewiadomymi

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

Uczen rozwigzuje metodg wyznacznikowg uktady réwnan liniowych. Rozumie pojecie
wyznacznika macierzy.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

Uczen stosuje poznang wiedze z informatyki na lekcjach matematyki do rozwigzywania
problemdw z zycia codziennego za pomocg arkusza kalkulacyjnego.

Cel

1. Zapoznanie uczniéw z metoda wyznacznikowg rozwigzywania uktadow réwnan
liniowych.

2. Zapoznanie uczniow z funkcjg programu Excel WYZNACZNIK.MACIERZY.

3. Zastosowanie komputera do rozwigzywania uktadéw rownan z wiekszg liczbg
niewiadomych.

Stowa kluczowe

Wyznacznik macierzy

Co przygotowac?

Komputer z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym EXCEL, zeszyt, opracowane przez
nauczyciela pomoce utatwiajgce uczniom wpisywanie odpowiednich formut.
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Przebieg zajec:

1. Czes¢ przygotowawcza:

- wstepna organizacja i przygotowanie do lekcji;
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- nawigzanie do tematu lekcji — przypomnienie wiadomosci dotyczgcych uktadéw rownan

liniowych.

2. Czes$c¢ podstawowa:

- podanie celu i tematu lekcji

- opracowanie tematu:

a) Podanie definicji wyznacznika stopnia Il.

b) Podanie przyktadéw wyznacznikow stopnia .

c) Zapoznanie ucznidow z warunkami, jakie spetnia uktad rownan, aby byt on uktadem

oznaczonym, tozsamosciowym i sprzecznym.
d) Rozwigzanie dwdch uktadédw réwnan metodg wyznacznikowa.

Uczniowie wypetniajg arkusz wedtug wzoru:

A, B

D
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6 | H

Rozwiazywanie uktadu réwnai liniowych metoda wyznacznikow
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Uczniowie:

- do komorki D14 wpisujg formute:
=JEZELI((C8*E9-C9*E8)<>0;"UKLAD JEST OZNACZONY";
JEZELI(E8*G9-E9*G8=0;"UKLAD JEST TOZSAMOSCIOWY";
"UKtAD JEST SPRZECZNY"))

- do komorki C19 wpisujg formute:
=JEZELI(D14="UKLAD JEST OZNACZONY";
(G8*E9-G9*E8)/(C8*E9-CI*ES);"BRAK ROZWIAZANIA")

- do komorki F19 wpisujg formute:
=JEZELI(D14="UKtAD JEST OZNACZONY";
(C8*G9-C9*G8)/(C8*E9-CO*E8);"BRAK ROZWIAZANIA")

Rozwigzanie uktadu réwnan przy uzyciu funkcji WYZNACZNIK.MACIERZY.

A B C D E F G H J K L Il
1
2 Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych metoda wyznacznikéw
3 {aflx +hy=20
4
£ X+ by =y
G Wspatczynniki rwnar
7 WY
g al= 1 b1= -1 cl= 5 1 -1 W= 5
9 al= 3 h2= 2 c2= 5 3 2
10
11
12 Badanie, czy uktad ma rozwigzanie Wiy
13 B -1 Wyx= 17
14 [UKEAD JEST OZNACZONY | 5 2
14
16
17 Rozwizzanie W
18 1 E Wyy= -13 |
19 ¥= 34 | y= | 26 3 5
20
ek
Uczniowie:

- tworzg tabele pomocnicze w celu obliczenia wartosci wyznacznikow

- w komdrce M8 wpisujg formute =WYZNACZNIK.MACIERZY(18:J9)

- w komédrce M13 wpisujg formute =WYZNACZNIK.MACIERZY(113:)14)

- w komédrce M18 wpisujg formute =WYZNACZNIK.MACIERZY(118:J19)

- w komérce C19 wpisuja formute =JEZELI(D14="UKtAD JEST
OZNACZONY";(M13/M8);"BRAK ROZWIAZANIA")

- w komérce F19 wpisujg formute =JEZELI(D14="UKtAD JEST
OZNACZONY";(M18/M8);"BRAK ROZWIAZANIA")
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Informacja o mozliwosci rozwigzywania uktadéw réwnan z wiekszg liczbg niewiadomych.

Uktady trzech réwnan z trzema niewiadomymi:

A B € D E F G H | d K L

1
2 Rozwiazanie uktadu trzech rdwnan liniowvwch z trzema nigwiadomymi
3
4 r Tabela pomocnicza dla x
5 ax+by+c,z=d, 3 b .
B 5 1 1
7 a,x+b,y+c,z=d, B 1 Z
g 2 2 -1
2 a,x+byy+c,z=d,
11 Tabela pomocnicza dla y
12 ] d C
13 Wepdtczynniki rdwnafi: 1 5] 1

numer

N . a b c d 2 5 2
14 | rownania
15 | 1 1 1 5 1 2 -1
16 I 2 -1 2 G
17 1l 1 2 -1 2
158 Tabela pomocnicza dla z
19 a b d
20 1 1 6
21 2 -1 5
22 1 2 2
23 | Rozwigzaniem uktadu 53; |
24 w=| 1
25 y= 2
26 z= 3 |
7
Uczniowie:

- wypetniajg arkusz wedtug wzoru

- w tabelach pomocniczych kopiujg odpowiednie komarki z tabeli gtéwnej

- do komorki C24 wpisujg formute

=JEZELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY

(J6:L8))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
- do komorki D25 wpisujg formute

=JEZELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY

(J13:L15))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
- do komorki E26 wpisujg formute

=JEZELI(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)<>0;((WYZNACZNIK.MACIERZY

(J20:L22))/(WYZNACZNIK.MACIERZY(B15:D17)));brak)
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Uktady czterech rownan z czterema niewiadomymi:

A B G D E F G H | J K L i} N

Rozwigzanie Uktadu czterech réwnan liniowych Z czterema niewiadomymi Tabela pomocnicza dla x
ax+by+cz+dt=e, f’D b f ?
a,x+hy+c,z+dt=e, 22 -11 1 1
ax+by+c,z+dt=e, B 1 1 1

a,x+ b4y + ez d“t =8 Tabela pomocnicza dla y
a e c d
4 10 1 1
0 -2 1 -1
0 2 1 -1
0 8 1 1

Wspdtczynniki réwnan:
numer
roéwna a b c d e

nia Tabela pornocnicza dla z
| 4 1 1 1 10 a b e d
I 0 1 1 1 4 1 10 1
1] ] 1 1 1 2 o 1 R !
[\ ] 1 1 1 8 0 1 2 -1
[i 1 5 1

Rozwigzaniem uktadu sg; :! Tabela pomocnicza dla t
x=| 0,5 a b c e
y= 2 4 1 1 10
7= 3 0 -1 1 -2
t= 3| 0 1 1 2
i 1 1 5

W?zorujac sie na poprzednich przyktadach uczniowie piszg analogiczne formuty w celu
rozwigzania powyzszego ukfadu.

Ocenianie
Ocena umiejetnosci poprawnego zbudowania arkusza i umiejetnosci postugiwania sie nim.

Dostepne pliki
- ukfady rownan liniowych .xlsx
- ¢wiczenia doc
- ¢wiczenie 1,2,3,4 doc
- uktady rownan pptx
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