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SCENARIUSZ 1

OTWARTE ZASOBY EDUKACYINE Z FIZYKI
- JAK ZNALEZC WARTOSCIOWE TRESCI W SIECH

SCENARIUSZ TEMATYCZNY
dotyczacy dziatu
Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie

i wykorzystywanie informacji, wspéttworzenie zasobéw w sieci, korzystanie z réznych
Zrédet i sposobow zdobywania informacji

z Informatyki

Streszczenie

Otwarte zasoby edukacyjne to materiaty dydaktyczne i naukowe przedstawione w formie
cyfrowej, zotwartym i wolnym dostepem dla wszystkich, ktérzy chcg z nich korzystac¢ w celach
edukacyjnych i badawczych. Sa to czesto bardzo wartosciowe materiaty, poniewaz w odréznie-
niu od zawartosci typowych witryn internetowych, podlegaja ocenie i recenzji a i autorstwo
poszczegdlnych tresci czesto jest znane. Otwarte zasoby edukacyjne sa rodzajem elektronicz-
nej biblioteki publicznej, utatwiajacej wszystkim nauke, studia i zdobywanie wiedzy.

Najczesciej umieszczane w Internecie materiaty dydaktyczne to:
® nagrania wykfadéw: audio i video,
® wyktady w formie tekstowej,
® podreczniki multimedialne,
® archiwa publikacji, zdje¢,
® zestawienia danych,
® programy komputerowe.
Niniejszy scenariusz poswiecony jest trzem celom:
1. Poznaniu rodzajow zasobow edukacyjnych dostepnych w Internecie;
2. Nabyciu umiejetnosci sprawniejszego wyszukiwania tresci w Internecie;

3. Odkryciu atrakcyjnych interaktywnych zasobéw edukacyjnych przydatnych w nauce fizyki
w szkole ponadgimnazjalnej.




Tres¢ poszczegdlnych lekgji jest nastepujaca:

Lekcja 1. Wybrane zasoby edukacyjne w sieci

Encyklopedie internetowe
® Portale edukacyjne

® Platformy edukacyjne

® Biblioteki elektroniczne

e Cwiczenia z rodzajéw zasobdéw edukacyjnych w sieci
Lekcja 2. Wyszukiwanie zasobéw edukacyjnych w sieci

Strategie wyszukiwania
® Odpowiednie formutowanie zapytan dla wyszukiwarki

® Formularz wyszukiwania zaawansowanego

® Wyszukiwanie w jezyku angielskim - zasoby swiatowe

Kiedy Google nie wystarcza?

Jak znalez¢ zasoby ,gtebokiego Internetu”

Inne podejscie do wyszukiwania — wyszukiwarka Wolfram Alpha
¢ Cwiczenia z wyszukiwania zasobéw edukacyjnych w sieci
Lekcja 3. Interaktywne i multimedialne tresci z fizyki
Symulacje:
® Phet
e Edukator.pl
e ZSEM.edu.pl
® Open AGH
® |SES
® Flashscience.com
e Walter Fendt
e University of Salford
¢ Interaktywne serwisy WWW:
e Serwis WWW Zaktadu Medycyny Nuklearnej
® Serwis WWW ZSMEIE w Toruniu
* Doswiadczenia (sfilmowane):
e |[FPW
e OEIIZK (projekt ICT for IST)
¢ Khan Academy

* Programy (kod zrédtowy):
® Serwis WWW ZSMEIE w Toruniu
* Gry edukacyjne:
® Scholaris
¢ Wirtualne laboratorium:
® WWSI - ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki
¢ Zdalne laboratorium:
® Hands on Universe. Europe
e I[FPW

o Cwiczenia z interaktywnych tresci z fizyki
Czas realizacji

4 x 45 minut

Tematy lekcji:
1. Wybrane zasoby edukacyjne w sieci (1 x 45 minut)
2. Wyszukiwanie zasobéw edukacyjnych w sieci (1 x 45 minut)
3. Interaktywne i multimedialne tresci z fizyki (2 x 45 minut)
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TEMAT: Rodzaje zasobdéw edukacyjnych w sieci <«

Streszczenie

Jednymi z najpopularniejszych zrédet informacji dla polskich internautéw sa wyszukiwarka Google oraz
encyklopedia Wikipedia.

Uczniowig, ale réwniez nauczyciele pytani o wartosciowe zrédta wiedzy przydatnej w szkole niezmier-
nie rzadko sg w stanie wymieni¢ jakiekolwiek inne Zrédto.

Faktem jest, ze po wpisaniu zapytania w wyszukiwarce Google, przechodzimy dalej do innych stron
WWW. Tym niemniej nalezy zdawac sobie sprawe z faktu, ze nawet bardzo wartosciowe Zrédta wiedzy
rzadko pojawiajg sie na liscie wynikéw Google, poniewaz wiedza w nich zawarta jest specyficzna i tym
samym mato popularna.

Podréz po internetowych zasobach edukacyjnych (ze wskazaniem na przedmiot: Fizyka) zaczniemy
od scharakteryzowania typowych zrédet wiedzy w Internecie:

encyklopedii,

portali edukacyjnych,
platform edukacyjnych,
bibliotek elektronicznych,
grup dyskusyjnych.

Encyklopedie internetowe

Ogromna zaleta internetowej encyklopedii sg ilustracje oraz hiperfacza towarzyszace wyjasnieniu teks-
towemu okreslonego terminu.

Sposréd internetowych encyklopedii najpopularniejsza jest Wikipedia (http:/pl.wikipedia.org):

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz hasta w Wikipedii sa tworzone przez samych internautéw, zatem ich wia-
rygodnos¢ moze budzi¢ watpliwosci. Inne poza Wikipedia, sprawdzone serwisy encyklopedyczne:

® http://www.britannica.com/ - najwieksza i najstynniejsza swiatowa encyklopedia; zawiera ponad
72000 haset, 10000 grafik, 130000 odsytaczy do wyselekcjonowanych witryn,

® http:/pwn.pl/- okoto 90000 haset i 2000 ilustracji, rycin i map,
® http:/wiem.onet.pl/wiem - 100000 haset i 6000 zdjec.
® http://encyklopedia.wp.pl/ — 80000 haset, 4000 zdje¢, filmow i plikow dzwiekowych.

RODZAJE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Portale edukacyjne

Portale edukacyjne to po prostu serwisy internetowe, z zamieszczonymi tresciami edukacyjnymi. Do-
step do portali edukacyjnych jest nieograniczony i zazwyczaj nie wymaga logowania.

W nauce fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym i wyzszym szczegélnie przydatny moze by¢ portal In-
stytutu Fizyki Politechniki Warszawskiej (http:/efizyka.if.pow.edu.pl/):

W tym portalu zostaty udostepnione e-podreczniki, wyktady, ¢wiczenia, filmy i laboratoria opracowane
przez doswiadczonych dydaktykow.

Platformy edukacyjne

Réznica pomiedzy portalem i platformg edukacyjng polega ma tym, ze ta ostatnia zazwyczaj wymaga
zalogowania. Z pozoru moze by¢ to ucigzliwe dla uzytkownika — wszak nie kazdy lubi udostepnia¢ swoj
adres e-mail, na ktéry zostaje przystane hasto logowania do platformy.
Jednak w zamian uzytkownik otrzymuje duzo wiecej:
® mozliwos¢ personalizacji strony gtéwnej widocznej po zalogowaniu,
® dostep do bogatych narzedzi komunikacji, dostepnych po zalogowaniu (m.in. narzedzia do kon-
sultacji online: potaczenie chatu, rozmowy audio, obrazu z kamerki internetowej, wspétdzielonej
tablicy, mozliwosci udostepniania pulpitu itp.)
® platforma posiada narzedzia $ledzenia aktywnosci uzytkownika i podsuwania mu informacji po-
wigzanych z jego zainteresowaniami (w duchu Web 3.0),
® dostep do forum dyskusyjnego i tresci udostepnianych wytacznie dla uzytkownikéw zalogowanych,
® mozliwos¢ kontaktu z innymi uzytkownikami, ktérych adresy e-mail (jesli oczywiscie uzytkownicy
tego sobie zyczg) sq widoczne na forum dyskusyjnym.
Sposréd platform edukacyjnych utworzonych z myslag o wspomaganiu nauki przedmiotu Fizyka w szkole
ponadgimnazjalnej spora popularnoscia cieszy sie platforma Instytutu Fizyki Politechniki Warszawskiej
(http://fizyka.if.pow.edu.pl/moodle/course/index.php):



http://pl.wikipedia.org/
http://www.britannica.com/
http://pwn.pl/
http://wiem.onet.pl/wiem
http://encyklopedia.wp.pl/
http://efizyka.if.pw.edu.pl/
http://fizyka.if.pw.edu.pl/moodle/course/index.php
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Biblioteki elektroniczne

Biblioteki elektroniczne jeszcze do niedawna byty kojarzone z witrynami WWW udostepniajacymi ze-
skanowane ksigzki. Zaleta elektronicznej biblioteki byta mozliwos¢ skorzystania z jej zasobow w dowol-
nym momencie i zdowolnego miejsca.

Szczegolnie dla uczniéw fatwa do wyobrazenia jest sytuacja, w ktérej nauczyciel poleca skorzystanie
z okreslonej ksigzki przy wykonywaniu zadania domowego, po czym egzemplarz tej ksigzki udaje sie
dostac tylko nielicznym osobom (zazwyczaj liczba egzemplarzy ksigzki na pétce w szkolnej bibliotece
jest mniejsza niz liczba oséb w klasie). Wtedy z pomoca przyjs¢ moze biblioteka elektroniczna. Wiele
polskich (jak réwniez zagranicznych) uczelni i instytucji udostepnia juz swoje zasoby poprzez strone
WWW. Wystarczy znalez¢ kilka bibliotek i przeprowadzi¢ w nich wyszukiwanie.

Od pewnego czasu zasoby bibliotek elektronicznych staty sie o wiele bogatsze, anizeli tylko dokumenty
zeskanowane. Bowiem juz od lat materiaty sg przygotowywane na komputerze i publikowane zaréwno
w wersji wydrukowanej na papierze jak i elektronicznej (a niekiedy nawet w wersji audiobooka).
Dobrym przyktadem mozliwosci biblioteki elektronicznej jest Biblioteka Kongresu (http:/www.loc.
gov/index.html):

Jest to biblioteka narodowa USA funkcjonujgca od 1800 r. w Waszyngtonie. Biblioteka Kongresu jest naj-
wiekszg biblioteka $wiata, stanowigca zbiér:
® 142 min dokumentéw
® 29 min ksigzek
4,8 mln map i atlaséw
12 mIn fotografii

6 min mini-filmow

3,5 min plikéw muzycznych
dostepnych w 460 jezykach.
Juz na etapie wyszukiwania mamy do wyboru typ zasobu (czasopisma, mapy, filmy, zdjecia, obiekty 3D, itd.):

RODZAJE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Sposrdd polskich bibliotek na uwage zastuguje Biblioteka Cyfrowa Politechniki Warszawskiej
(http://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/collectiondescription? dirids=9):

Rozbudowane menu BC PW umozliwia przeszukiwanie m.in. ,tradycyjnych” podrecznikéw, bedacych
zeskanowana wersja ksigzki wydanej przed erg ,cyfrowych zasobéw” (http://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/
docmetadata? id=164&from=pubstats):

jak réwniez wyszukiwanie podrecznikéw przygotowanych do korzystania przy uzyciu komputera (tzw.
e-podreczniki).
Zaletg e-podrecznika w poréwnaniu do wersji papierowe;j jest wieksza mozliwos¢ przekazania tresci
edukacyjnych, m.in. w postaci:

® animagji,

® filmow,

® (¢wiczen interaktywnych,

® testéw interaktywnych,

® aktywnych hiperfaczy,

® multimedialnych gier edukacyjnych, itp.



http://www.loc.gov/index.html
http://www.loc.gov/index.html
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/collectiondescription?dirids=9
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/docmetadata?id=164&from=pubstats
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra/docmetadata?id=164&from=pubstats
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W dziedzinie e-podrecznikéw na uwage zastuguje witryna Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, o nazwie
Open AGH, ktéra przygotowuje od podstaw e-podreczniki m.in. do Fizyki (http://open.agh.edu.pl/open2/):

Podstawa programowa

Zakres zagadnien stanowigcych przyktady w niniejszym scenariuszu pokrywa cata podstawe progra-
mowa z przedmiotu fizyka.

Modut Il programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wyszukiwanie, gromadzenie, selek-
cjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie
zréznych zrédet i sposobdéw zdobywania informacgji”.

Modut VI programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wykorzystanie komputera oraz pro-
gramow i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin”.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z r6znych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania — wymagania szczegdtowe:

Szczegbtowe wymagania dotyczace tresci nauczania stanowia uszczegétowienie wymagan ogélnych
uwzgledniajgce tematyke niniejszego scenariusza, tzn. np. wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji
z Internetu, ze zrédet takich jak: encyklopedia internetowa, portal edukacyjny, platforma edukacyjna,
biblioteka elektroniczna, na przyktadach z Fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym.

Cel

Wskazanie uczniom wielu przydatnych i sprawdzonych Zrédet materiatéw dydaktycznych z fizyki
i nie tylko.
Uzmystowienie uczniom skali dostepnych zasobéw edukacyjnych z fizyki.

Stowa kluczowe

Stowa kluczowe w niniejszej lekcji to: encyklopedia internetowa, portal edukacyjny, platforma edukacyjna,
biblioteka elektroniczna.

Wyjasnienie tych stow znajduje sie w tre$ci wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji.

Co przygotowac?

1. Zapozna¢ sie z wprowadzeniem teoretycznym (ze scenariusza) do niniejszej lekgji.
2. Skorzystac ze zrédet z Internetu wymienionych w scenariuszu (opcjonalnie).
3. Pobra¢ prezentacje przygotowang do niniejszej lekgji.

RODZAJE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Przebieg zajec
Wprowadzenie (15 minut)
Oméwienie wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji, przy uzyciu przygotowanej prezentacji.

Elementy do wykorzystania:

s prezentacja
Praca indywidualna lub w zespotach (15 minut)

Praca indywidualna lub zespoty dwuosobowe.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, korzystajac w razie potrzeby z tresci wprowadzenia teoretycznego
do niniejszej lekgiji.

Elementy do wykorzystania:

- éwiczenia,
s tekst wprowadzenia teoretycznego.

Panel ekspertow (10 minut)

Omdwienie rezultatéw pracy — efektéw wykonania ¢wiczen.

Dyskusja podsumowujqgca (5 minut)

Uzmystowienie uczniom skali dostepnych zasobéw edukacyjnych z fizyki.

Sprawdzenie wiedzy

e Cwiczenie 1.1
e Cwiczenie 1.2
m Cwiczenie 1.3
e Test wiedzy na zakonczenie wszystkich lekgji

Ocenianie

Cwiczenie 1.1

- ocena szczegoétowosci znalezionych definicji
Cwiczenie 1.2

m ocena liczby znalezionych adreséw stron
Cwiczenie 1.3

m ocena liczby znalezionych adreséw stron

Zaliczenie testu wiedzy w przypadku co najmniej potowy poprawnych odpowiedzi.
Dostepne pliki

s Tres¢ wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekcji (w scenariuszu)
- Prezentacja

m Cwiczenie 1.1

- Cwiczenie 1.2

us Cwiczenie 1.3

1


http://open.agh.edu.pl/open2/
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. TEMAT: Wyszukiwanie zasobow edukacyjnych w sieci <«

Streszczenie

Korzystanie z zasobow Internetu wydaje sie tatwe, dopoki polega na przegladaniu stron o znanych nam adre-
sach (takich jak np. portale informacyjne: facebook.com, onet.pl, gazeta.plitp.). W tym przypadku wystarczy wpi-
sac¢ w przegladarce adres strony, nacisng¢ [Enter], a po chwili na ekranie zostanie wyswietlony zbiér informacji.

Niestety, takie mozliwosci nie wystarczaja na dtugo. Szczegdlnie w trakcie przygotowywania zadania domowego
zadanego w szkole przychodzi moment, w ktérym nie znamy adreséw wiasciwych stron, na ktérych znajduja
sie poszukiwane przez nas informacje, np. szczegétowe wyjasnienie zjawiska fizycznego, o ktérym sie uczymy.

Szansa na to, ze przypadkiem natkniemy sie na strone z takimi informacjami, odwiedzajac wielotema-
tyczne serwisy informacyjne, jest niewielka. W Internecie istniejg przeciez miliardy stron. Na szczescie ist-
nieja systemy ratujace nas z takiej sytuacji — utatwiajagce wyszukiwanie informacji w Internecie. Sa to ser-
wisy wyszukiwawcze, zwane potocznie wyszukiwarkami.

Aby w sposéb swiadomy korzysta¢ z dobrodziejstw Internetu, konieczne jest poznanie sposobu dziata-
nia wyszukiwarek. Tylko wtedy bedziemy w stanie szybko i efektywnie odnalez¢ w gaszczu Swiatowych
zasobow sieciowych informacje, ktérych szukamy.

Zasada dziatania wyszukiwarki

Wyszukiwarka to strona internetowa dajgca dostep do bazy danych, zawierajacej katalog stéw kluczo-
wych i adreséw stron, na ktérych te stowa wystepuja. Kiedy wpisujemy stowo w polu wyszukiwania
i naciskamy [Szukajl, zZlecamy wyszukiwarce przegladanie bazy, odszukanie adreséw stron i wyswietle-
nie ich w postaci listy uporzadkowanej wedtug stopnia prawdopodobienstwa napotkania stowa (ktére
wpisalismy w polu wyszukiwania) na stronie.

Wyszukiwarka tworzy ranking stron na podstawie stéw kluczowych, nagtéwka HTML strony oraz ztozo-
nego algorytmu, specyficznego dla kazdej wyszukiwarki. Przyktadowo, moze przypisywac punkty za to,
ile razy stowo wystepuje na stronie lub w ktérych miejscach strony wystepuje. Kazdej zaindeksowanej
stronie przypisywane sg punkty okreslajace jej miejsce w rankingu.

Skad wyszukiwarka ,dowiaduje sie” o nowo powstatej witrynie lub o nowym artykule umieszczonym
w portalu informacyjnym? Otéz istnieja specjalne programy komputerowe, ktérych zadaniem jest syste-
matyczne odwiedzanie stron internetowych, analizowanie ich tresci i podazanie za hipertagczami, ktére
sie na odwiedzanych stronach znajduja. Gdy taki program napotka nowa witryne lub artykut, przesyta
do bazy danych stosowng informacje.

Strategie wyszukiwania

Najprostsze wyszukiwanie polega na wpisaniu stow kluczowych w polu wyszukiwania i nacisnieciu
[Szukaj]. Jednak aby korzystanie z wyszukiwarki przyniosto zadowalajace efekty, warto zwrdci¢ uwage
na odpowiednie sformutowanie zapytania dla wyszukiwarki.

Zwréémy uwage, ze wyswietlenie odnosnikow do kilku tysiecy stron jest tylko na pozér dobra informa-
cja. Po pierwsze, przeszukanie chocby kilkuset z nich zajetoby nam kilka dni. Po drugie, wiekszo$¢ z tych
stron bedzie raczej dotyczy¢ innej tematyki. W takiej sytuacji pojawia sie koniecznos¢ zawezenia wyni-
koéw wyszukiwania. Jak to zrobic¢?

Efekt ten uzyskujemy poprzez podanie bardziej jednoznacznych stéw kluczowych oraz przez wytgcze-
nie stow, ktére nie powinny wystepowac.

WYSZUKIWANIE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Jak wihasciwie zadawac pytania? Jakich btedéw unikac? Ponizej kilka wskazowek:
1. W pierwszej kolejnosci wpisuj stowa najwazniejsze
Dla wyszukiwarki najwazniejsze jest pierwsze stowo wystepujace w zapytanie, a w dalszej ko-

lejnosci drugie, trzecie,.. Zapytanie sformutuj tak, aby wyszukiwarka ,wiedziata” czego przede
wszystkim szukasz.

2. Uzywaij tacznikow
Dzieki uzyciu tacznikdw AND, OR, NOT mozesz sprecyzowac wyniki wyszukiwania, przez co tra-
fienia beda doktadniejsze.

3. Uzywaj kilku wyrazéw, fraz w jednym zapytaniu

Na przykfad: ,nowa planeta” ,system stoneczny” odkrycie OR znalezienie. Rezultaty wyszukiwania
zostang zredukowane do tych najbardziej miarodajnych.

4. Uwzgledniaj liczbe mnoga
Whpisujac przyktadowo rower, rowery, rowerem, zawezisz wyszukiwanie do tych stron, na kté-
rych jest najwiecej informacji na temat roweréw, np. poswieconych rowerzystom w miastach,

rowerowej turystyce, kolarstwu, portalom dla rowerzystéw. Pominiete zostang strony, na kté-
rych stowo rower pojawia sie przypadkowo, np. w jakims artykule na portalu informacyjnym.

5. Jako stowa kluczowe stosuj przede wszystkim rzeczowniki
Czasowniki i przymiotniki moga dotyczy¢ wielu zagadnien, przez co wyniki wyszukiwania
nie bedg trafne. Przyktadowo, atrakcyjna moze by¢ osoba, praca, lokata, oferta, czy tez atrak-
cyjne miejsce do wypoczynku. Zatem wpisanie tego przymiotnika dostarczy wielu niepotrzeb-
nych stron o ré6znorodnej tematyce.

6. Unikaj uzywania stéw bardzo popularnych
Setki tysiecy odnalezionych stron to nie jest dla Ciebie dobra wiadomos¢. Wiekszos¢ z nich
w ogbdle nie bedzie na temat, ktéry Cie interesuje.
Na stronach Google znalez¢é mozna dodatkowe wskazéwki nt. bardziej trafnego wyszukiwania
(http://www.google.pl/intl/pl/help/basics.html), m.in.:

® Dobér wyszukiwanych haset

® Uzycie wielkich liter

® Automatyczne zapytania ,AND”

® Wykluczenie czesto uzywanych stéw
® Wyszukiwanie fraz

® Hasta wykluczajace

® Zawezanie zapytan
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Biorac pod uwage fakt, iz korzystanie z wyszukiwarki bedzie prawdopodobnie stanowi¢ nieodtgczny
element naszego uzytkowania Internetu oraz analizujac ilo$¢ czasu, ktéry mozemy zaoszczedzi¢ dzieki
trafniejszemu wyszukiwaniu, zdziwienie moze budzi¢ niewielki odsetek oséb stosujacych opisane po-
wyzej podstawowe zasady korzystania z wyszukiwarki.

Pewnym wyttumaczeniem jest przekonanie, ze wyszukiwarka (najczesciej jest to Google) i tak dziata
w sposoOb zadziwiajgco intuicyjny i skuteczny.

Jednak jest to btedne przekonanie, wynikajace z niewiedzy, a przekonujemy sie o tym gdy bezskutecz-

nie poszukujemy informacji zwigzanych np. z zadaniem domowym w szkole. Z pewnoscig kazdemu
zdarzyta sie sytuacja, w ktérej Google nie znalazto tego, czego szukat.

Wyszukiwarka moze dziata¢ lepiej, pod warunkiem, ze to my bedziemy potrafili lepiej jej uzy¢.
Oprécz wskazowek opisanych wczedniej warto zapoznac sie z dodatkowymi informacjami ,rozwijaja-
cymi umiejetno$¢ wyszukiwania” (http://www.google.pl/intl/pl/help/features.html):

Jeszcze bardziej precyzyjne zawezenie wynikéw wyszukiwania jest mozliwe dzieki uzyciu formularza
wyszukiwania zaawansowanego, umozliwiajacego sprecyzowanie m.in. regionu, z ktérego beda po-
chodzi¢ wyniki oraz typu pliku wynikowego (http://www.google.pl/advanced search):

WYSZUKIWANIE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Uwaga! Formularz wyszukiwania zaawansowanego zawiera wiele pdl. Jesli nie jestesmy pewni, co za-
znaczy¢ w danym polu (lub nie potrzebujemy ktéregos z kryteriow wyszukiwania zaawansowanego),
najlepiej pozostawmy pole puste.

Jedna z najskuteczniejszych strategii wyszukiwania jest potagczenie dotychczasowych wskazéwek z je-
zykiem angielskim.

Nalezy zdawac sobie sprawe z faktu, iz wiekszo$¢ najbardziej aktualnych informacji w Internecie poja-
wia sie w jezyku angielskim, a dopiero po pewnym czasie i czesto nieprecyzyjnym ttumaczeniu trafiajg
one na polskie strony WWW. Wyszukiwanie w jezyku angielskim daje dostep do zasobéw $wiato-
wych, co jest niezwykle cenne na kazdym etapie edukacji.

W tym miejscu warto wspomnie¢ o opgji ,Tlumaczenie strony”, dostepnej m.in. w wyszukiwarce Go-
ogle. Czesto zdarza sie bowiem sytuacja, ze na polskich stronach nie znajdziemy zadnej wartosciowej
informacji na poszukiwany temat, natomiast opis na stronach anglojezycznych (lub w innych jezykach)
trudno nam zrozumie¢ (dlatego warto uczy¢ sie jezykdéw obcych). Wtedy jednym kliknieciem mozemy
skorzysta¢ z automatycznego ttumaczenia tresci na jezyk polski na stronie obcojezyczne;j.

Kiedy Google nie wystarcza?

Kiedy wejdziemy na strone Google, uderza nas ona swa prostota. Jednakze pod tg prostota kryje sie
potezny mechanizm, ktéry co i raz zachwyca nas umiejetnoscig odnajdywania poszukiwanych przez
nas informacji. Nieraz bylismy zdziwieni, jak szybko i instynktownie Google potrafi odgadywa¢, czego
doktadnie szukamy.

Jednakze zdarzaja sie sytuacje, w ktérych nawet Google nie jest w stanie nam pomaoc:

1. Zadna wyszukiwarka nie wie wszystkiego

Wyszukiwarka Google indeksuje ponad 8 miliardéw stron. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze informacje
w sieci nieustannie sie zmieniajg — tak szybko, ze nie sposdb za tymi zmianami nadazyc. Istniejg zatem
strony, o ktorych Google po prostu nie wie. Poza tym informacje umieszczane sg w Internecie w prze-
réznych formatach (nie tylko dokumenty HTML, pliki Word, PDF czy PPT). Niektorych formatéw danych
wyszukiwarka nie potrafi odczytaci,zrozumiec”. Jest tez w Internecie wiele ukrytych (tzw. zasoby gte-
bokiego Internetu) zasobdw, o ktore trzeba wiedzie¢ gdzie i jak zapyta¢, np. zasoby bibliotek. Czesto
szukanie informacji wiaze sie z wypetnieniem p6l formularza na stronie.

2. W Internecie nie ma wszystkiego

Ze wzgleddw technicznych w Internecie nie mozna umiesci¢ wszystkiego. Przyktadowo: obserwujemy
tendencje do umieszczania coraz wiekszej ilosci tresci multimedialnych na stronach internetowych.
Tresci te sg plikami graficznymi, muzycznymi, video i innymi, i jako takie nie moga mie¢ zbyt duzego
rozmiaru, poniewaz taka strona fadowataby sie bardzo wolno. Zmniejszenie rozmiaru plikéw wptywa
na obnizenie ich jakosci. Dlatego np. filmy ogladane w Internecie nigdy nie bedg takiej jakosci jak te,
ogladane w domu na DVD.

3. Wyniki wyszukiwania nie sq state

Roboty odwiedzajg strony w Internecie i zbierajg informacje o zmianach i aktualizacjach ich tresci. Za-
tem wyniki wyszukiwania dla tego samego zapytania moga sie zmienia¢ z dnia na dzien.

4. Wyniki wyszukiwania w Google nie sq aktualnym obrazem stanu Internetu

Zazwyczaj mija kilka dni, zanim robot Google odwiedzi nowo utworzong witryne i dostarczy wyszuki-
warce informacji o niej. Zatem nalezy oczekiwac, ze Google dowie sie 0 naszej stronie z pewnym op6z-
nieniem.
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Jak znalezé zasoby ,,gtebokiego” Internetu?

Zasoby , gtebokiego” Internetu to tresci ,niewidoczne” dla wyszukiwarek. Przyczyna istnienia takich
zasobow moze by¢ ograniczona liczba formatéw plikéw rozpoznawanych przez wyszukiwarke. Zazwy-
czaj wyszukiwarki potrafig rozr6zni¢ kilka - kilkanascie najpopularniejszych formatéw plikéw, z ktérych
korzystaja internauci.

Inng przyczyna istnienia zasobow ,gtebokiego” Internetu jest ograniczona dostepnos¢ do wielu tresci
poprzez mechanizm logowania. Przyktadowo: dostep do bogatych zasobéw platform edukacyjnych
najczesciej wymaga zarejestrowania sie i zalogowania. Wyszukiwarka nie ma dostepu do tych zasobéw,
Lhie wie” o ich istnieniu.

Innym przyktadem moga by¢ elektroniczne biblioteki (opisane w lekgji 1. niniejszego scenariusza). Aby
odnalez¢ okreslong ksigzke nalezy najpierw znalez¢ biblioteke, nastepnie skorzystac z podstrony z ka-
talogiem i w odpowiednich polach wyswietlonego formularza wpisa¢ tytut ksigzki. Po wypetnieniu
formularza i nacisnieciu [Szukaj] strona WWW e-biblioteki zwréci informacje czy ksigzka jest dostepna.

Opisanego zestawu krokéw wyszukiwarka za nas nie wykona. Z tego powodu nie zna bogatej zawarto-
ci e-bibliotek (patrz: Bibliotek Kongresu)

Jak zatem szukac zasobow ,,gtebokiego” Internetu?

1. Nalezy zdawac sobie sprawe z istnienia wartosciowych zrédet internetowych, m.in. tych opisa-
nych w lekcjach 1., 2. i 3. niniejszego scenariusza (Uwaga! Niniejszy scenariusz dotyczy przed-
miotu fizyka. Do innych przedmiotéw sg inne sprawdzone zrédta.).

2. Nalezy przetamac strach przed zarejestrowaniem sie do okreslonego portalu lub platformy
edukacyjnej. Aby nie publikowac swojego adresu e-mail i nie otrzymywac niechcianej poczty,
mozna zatozy¢ dodatkowy adres e-mail na jednym z darmowych portali (np.@interia.pl) i przy
uzyciu tego adresu dokonac rejestracji.

3. Warto korzystac z grup dyskusyjnych. W odréznieniu od wyszukiwarki, informacje znajdujace
sie na forum dyskusyjnym sg tworzone nie przez program komputerowy lecz przez samych
uzytkownikéw. Istnieje spora szansa, ze uzytkownicy napisza o wartosciowym zrédle wiedzy,
niedostepnym dla wyszukiwarki. Wtedy pozostaje nam sprawdzi¢ polecane hiperfacze.

Inne podejscie do wyszukiwania - wyszukiwarka Wolfram Alpha

Po oméwieniu strategii wyszukiwania w Google oraz wyszukiwania zasobéw ,gtebokiego” Inter-
netu warto zapoznac sie z przyktadem innej, niekonwencjonalnej wyszukiwarki — Wolfram Alpha
(http://www.wolframalpha.com/):

WYSZUKIWANIE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Na pierwszy rzut oka wyszukiwarka Wolfram przypomina Google, prezentujac na stronie gtéwnej pole,
w ktérym nalezy wpisa¢ stowa kluczowe do wyszukiwania. Jenakze po wpisaniu zapytania naszym oczom
ukazuje sie nie — jak w przypadku Google - lista odnosnikéw do stron, lecz gotowy, opracowany wynik:

Dzieki takiemu zestawieniu jesteSmy w stanie zaoszczedzi¢ sporo cennego czasu, ktéry pochtonetoby anali-
zowanie zawartosci stron zwréconych przez wyszukiwarke w poszukiwaniu odpowiedzi na nasze zapytanie.

Podstawa programowa

Zakres zagadnien stanowigcych przyktady w niniejszym scenariuszu pokrywa cafg podstawe progra-
mowa z przedmiotu fizyka.

Modut Il programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wyszukiwanie, gromadzenie, selek-
cjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie
z réznych zrédet i sposobdw zdobywania informacji”.

Modut VI programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wykorzystanie komputera oraz pro-
gramoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin”.

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:

IIl. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z r6znych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe:

Szczegbtowe wymagania dotyczace tresci nauczania stanowia uszczegétowienie wymagan ogdlnych
uwzgledniajgce tematyke niniejszego scenariusza, tzn. np. wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji
zInternetu, przy uzyciu narzedzi i zasobéw takich jak m.in.: formularz wyszukiwania zaawansowanego,
zasoby ,gtebokiego” Internetu, na przyktadach z Fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym.
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Cel

Nabycie umiejetnosci skutecznego wyszukiwania wartosciowych tresci w Internecie.

Stowa kluczowe

Stowa kluczowe w niniejszej lekdji to: strategie wyszukiwania, formularz wyszukiwania zaawansowanego,
zasoby ,gtebokiego” Internetu.

Wyjasnienie tych stéw znajduje sie w tresci wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji.
Co przygotowac?

1. Zapozna¢ sie z wprowadzeniem teoretycznym (ze scenariusza) do niniejszej lekgji.
2. Skorzystac ze zrédet z Internetu wymienionych w scenariuszu (opcjonalnie).
3. Pobra¢ prezentacje przygotowana do niniejszej lekgji.
4. Pobrac¢ film przygotowany do niniejszej lekcji i zapoznac sie z nim.
Przebieg zajec

Wprowadzenie (15 minut)
Oméwienie wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekcji, przy uzyciu przygotowanej prezentacji.

Elementy do wykorzystania:
i prezentacja

Praca indywidualna lub w zespotach (15 minut)

Praca indywidualna lub zespoty dwuosobowe.

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia, korzystajac w razie potrzeby z tresci wprowadzenia teoretycznego
do niniejszej lekgji.

Elementy do wykorzystania:
- cwiczenia,
m# tekst wprowadzenia teoretycznego.
Panel ekspertéw (10 minut)
Oméwienie rezultatéw pracy - efektéw wykonania ¢wiczen.
Dyskusja podsumowujgca (5 minut)

Nabycie umiejetnosci skutecznego wyszukiwania wartosciowych tresci w Internecie.

Sprawdzenie wiedzy

m Cwiczenie 2.1
m Cwiczenie 2.2
ms Cwiczenie 2.3

- Test wiedzy na zakoniczenie wszystkich lekgji

WYSZUKIWANIE ZASOBOW EDUKACYJNYCH W SIECI

Ocenianie

Cwiczenie 2.1

- poréwnanie liczby znalezionych stron/witryn po zawezeniu wynikéw wyszukiwania w odniesie-
niu do liczby stron znalezionych w wyniku wyszukiwania prostego

Cwiczenie 2.2

- ocena liczby znalezionych formatéw plikéw
Cwiczenie 2.3

m® porébwnanie z trescig wprowadzenia teoretycznego

Zaliczenie testu wiedzy w przypadku co najmniej potowy poprawnych odpowiedzi.
Dostepne pliki

m Tres¢ wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji (w scenariuszu)
- Prezentacja

e Cwiczenie 2.1

- Cwiczenie 2.2

m Cwiczenie 2.3

s Film
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INTERAKTYWNE | MULTIMEDIALNE TRESCI Z FIZYKI

. TEMAT: Interaktywne i multimedialne tresci z fizyki <«

Streszczenie

Wiedza zdobyta w trakcie realizacji lekgji 1. i 2. potwierdza nasze przekonanie o istnieniu w Internecie
wartosciowych zasob6éw edukacyjnych do przedmiotu Fizyka. W ramach niniejszej lekcji poznamy naj-
ciekawsze (najbardziej interaktywne) otwarte zasoby edukacyjne z fizyki:

® Symulacje

Interaktywne serwisy WWW
Doswiadczenia (sfilmowane)
Programy (kod zrédtowy)
Gry edukacyjne

Wirtualne laboratorium

Zdalne laboratorium

Symulacje:

Symulacji jest w sieci stosunkowo najwiecej. Stanowig one ilustracje zjawisk oraz doswiadczen fizycznych
omawianych w szkole. Zaleta symulacji jest mozliwos¢ zatrzymania przebiegu zjawiska/doswiadczenia
w dowolnym momencie, odczytania wartosci wynikéw w danej chwili trwania zjawiska.

Nalezy zdawac sobie sprawe z faktu, iz wadg prostych symulacji jest natomiast doktadnos¢ otrzymywa-
nych wynikéw. Algorytmy dziatania symulacji czesto nie uwzgledniaja wystepujacych w rzeczywistych
warunkach dodatkowych czynnikéw.

Phet

Najbardziej popularnym zrédtem symulacji jest anglojezyczny serwis Phet. Z informacji na stronie gtow-
nej wynika, ze serwis ten udostepnia okoto 110 milionéw symulacji z réznych dziedzin, z czego znaczna
czes¢ z fizyki (http:/phet.colorado.edu/):

Po wyszukaniu i wybraniu okreslonej symulacji mozemy jg pobrac na dysk twary lub uruchomi¢ bezpo-
$rednio w przegladarce (http://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric):

Przyktadowe symulacje pobrane z serwisu Phet znajdujq sie w folderze [Pliki do ¢wiczen] stanowigcym uzu-
petnienie niniejszego scenariusza (nazwy plikéw to: motion-2d_pl, moving-man_pl, sound_pl).

Symulacje z serwisu Phet sg udostepniane na licencji Creative Commons.

Z warunkami licencji mozna sie zapozna¢ na stronie http://phet.colorado.edu/en/about/licensing oraz
na stronie https://creativecommons.org/licenses/
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Edukator.pl

Jednym z popularniejszych polskojezycznych zrédet symulacji jest serwis Edukator.pl. Po wybraniu od-
powiedniego dziatu fizyki naszym oczom ukazujg sie ikony symulacji zodpowiednimi nazwami prezen-
towanych doswiadczen (http://edukator.pl/APLETY, 7365.html):

Po wybraniu okreslonej symulacji mozemy jg pobra¢ na dysk twardy naszego komputera lub uruchomic
bezposrednio na stronie WWW (http://edukator.pl/Pole-elektrostatyczne, 7369.html):

INTERAKTYWNE | MULTIMEDIALNE TRESCI Z FIZYKI

ZSEM.edu.pl

Innym serwisem udostepniajagcym symulacje jest serwis ZSEM.edu.pl. W tym serwisie symulacje zostaty
podzielone na animacje flash (http://zsem.edu.pl/~fizyka/index.php? page=animacje):

oraz aplety Java: http://zsem.edu.pl/~fizyka/index.php? page=animacje&cat=j main
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Animacje pochodzg z serwisu anglojezycznego serwisu Phet, jednakze ich zaletg jest opis doswiad-
czenia w jezyku polskim (http://zsem.edu.pl/~fizyka/index.php? page=animacje&cat=mkwant&aid=1):

LEKCJANR 3

Natomiast aplety Java zostaty przygotowane w jezyku polskim, o czym swiadczy prezentowany przy-

ktad pradnicy pradu sinusoidalnego:

INTERAKTYWNE | MULTIMEDIALNE TRESCI Z FIZYKI

Open AGH

Wartosciowym zrédtem symulacji jest réwniez serwis Open AGH (http:/open.agh.edu.pl/course/view.

php? id=100):

Zawarte w tym serwisie symulacje zawierajg dodatkowe menu i suwaki/przyciski sterowania:

Przyktadowe symulacje pobrane z serwisu Open AGH znajdujq sie w folderze [Pliki do ¢wiczen] stanowigcym
uzupetnienie niniejszego scenariusza (nazwy plikéw to: drganial, rjp).

Symulacje pochodzg z OpenAGH i sg autorstwa prof. Kakola. Zasoby OpenAgh sg udostepniane na li-
cencji Creative Commons Uznanie autorstwa — Uzycie niekomercyjne — Na tych samych warunkach 3.0
Polska - http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pl/
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ISES

Serwis ISES (www.ises.info/index.php/en/laboratory):

wyroznia sie doktadnym opisem prezentowanych symulacji. Po wybraniu okreslonej symulacji przy uzy-

ciu menu znajdujacego sie po lewej stronie ekranu mozemy zapoznac sie z podstawami teoretycznymi
obserwowanego doswiadczenia

(http://www.ises.info/index.php/en/laboratory/experiment/photoelectric-effect-VA):

INTERAKTYWNE | MULTIMEDIALNE TRESCI Z FIZYKI

Natomiast sama symulacja czesto pochodzi z opisanego wczes$niej serwisu Phet
(http://www.ises.info/index.php/en/laboratory/experiment/photoelectric-effect-VA/simulation):

Flashscience.com

Alternatywe dla symulacji pochodzacych z serwisu Phet stanowiag animacje Flashscience.com
(http://www.flashscience.com/electricity/index.htm):
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Animacje te sg przygotowane w przejrzysty sposob, a dodatkowa wartos¢ stanowia pytania/zadania zawarte
ponizej ekranu z prezentowanym dos$wiadczeniem. (http://www.flashscience.com/electricity/ohms law.htm):

Walter Fendt

Popularnym serwisem udostepniajacym symulacje z fizyki jest niemieckojezyczny serwis Walter-
-Fendt.de. O jego popularnosci Swiadczy¢ moze ttumaczenie na wiele jezykéw, w tym na jezyk polski

(http://www.walter-fendt.de/ph14pl/):

LEKCJANR 3
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Animacje Walder Fendt s opatrzone dodatkowo krétkim komentarzem
(http://www.walter-fendt.de/phl14pl/ncradle pl.htm):

University of Salford

Innym, ciekawym serwisem udostepniajacym animacje jest serwis brytyjskiego uniwersytetu w Salford.
Animacje w nim zamieszczone przypominajg bardziej gry edukacyjne, proste w obstudze, lecz wartos-
ciowe z dydaktycznego punktu widzenia dzieki stosownym wyjasnieniom pojawiajacym sie w trakcie
trwania/sterowania animacji (http://www.acoustics.salford.ac.uk/feschools/waves/diffract.php)
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Interaktywne serwisy WWW

Innym rodzajem zasobéw edukacyjnych sa interaktywne serwisy WWW. Serwisy takie umozliwiajg m.in.
prowadzenie obliczen, prezentowanie wynikdéw pomiardéw oraz rozwigzywanie zadan.

Serwis WWW Zaktadu Medycyny Nuklearnej

Przyktadem interaktywnego serwisu jest serwis Zaktadu Medycyny Nuklearnej RSS w Grudzigdzu, umoz-
liwiajacy prowadzenie obliczert zwigzanych z fizyka nuklearng (http:/www.nuk.bieganski.org/index.
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php? go=kal&kalk=simDec):

Na stronie http://www.nuk.bieganski.org/index.php? la=pl&go=kal&kalk=simDec#proc mozna obliczy¢
ilos¢ pierwiastka promieniotwdrczego, ktéra pozostanie po okreslonym czasie (co jest zwigzane ze stata
rozpadu - wielkoscig charakterystyczna dla kazdego pierwiastka):

Po wprowadzeniu do formularza przyktadowych danych i nacisnieciu przycisku [Wylicz] przechodzimy
do strony prezentujacej wyniki obliczen:

Serwis WWW ZSMEIE w Toruniu

Serwis internetowy ZSMEIE w Toruniu umozliwia natomiast rozwigzywanie zadan zwigzanych z prze-
ptywem pradu (http:/www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/zadan/z08/index.php):
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Po wprowadzeniu danych wystarczy nacisnac przycisk [Rozwiaz], a oczom naszym ukaza sie wyniki obli-
czen (http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/zadan/z08/rozw.php? u1=10&r2=5&r3=5&B1=%A-
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ORozwi%B1%BF%A0%A0):

Doswiadczenia (sfilmowane)

Niezwykle cennym z dydaktycznego punktu widzenia zasobem edukacyjnym, szczegélnie z dziedziny
fizyki sa doswiadczenia. Zaletg doswiadczen jest fakt, iz wyniki uwzgledniajg wszelkie czynniki ze-
whnetrzne (takie jak np. temperatura otoczenia, wilgotnosc itp.), ktdre czesto bywaja pomijane w przy-

padku symulacji.

IF PW

Jednym z najbardziej popularnych zrédet doswiadczen fizycznych sa doswiadczenia opracowane przez
Instytut Fizyki Politechniki Warszawskiej. Uczelnia dysponujaca odpowiednim sprzetem laboratoryjnym
przygotowata kilkadziesigt filméw, ktérych popularnos¢ moga potwierdzi¢ liczby wyswietlen w serwisie
YouTube widoczne obok nazwy filmu (http:/www.youtube.com/user/prpw09fizyka/videos):
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OEIIZK (projekt ICT for IST)

Inne zrédto filméw poswieconych zagadnieniom z fizyki to zasoby projektu ,ICT for IST” prowadzonego
przez OEIIZK w Warszawie (http:/ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php? a=20):

Zaletg tych tresci sg oprocz filmoéw dodatkowe pliki PDF wyjasniajace szczegétowo prezentowane zja-
wiska fizyczne (http://ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php? a=91):
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http://ictforist.oeiizk.waw.pl/upload/Motion%20Module PL.pdf

http://ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php? a=109
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KhanAcademy
Serwis KhanAcademy, dostepny w polskiej wersji po adresem http://www.edukacjaprzyszlosci.pl/, za-
wiera rowniez filmy poswiecone zagadnieniom z fizyki:

Filmy udostepnione przez KhanAcademy zawierajg przede wszystkim opis teoretyczny zjawisk fizycz-
nych, aczkolwiek czesto poparty ilustracjami i obrazami ruchomymi (https://www.khanacademy.org/
science/physics/newton-gravitation/gravity-newtonian/v/acceleration-due-to-gravity-at-the-space-

-station? topic=physics):
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Programy (kod zrodtowy)

Cennym zasobem, rozwijajacym wiedze z fizyki wraz z umiejetnosciami informatycznymi sg programy
komputerowe, a scislej rzecz ujmujac - pliki zrédtowe tych programéw. Prawa fizyki, obok praw ma-
tematyki, dobrze nadaja sie do opisu w postaci prostych algorytméw (o czym stanowia interaktywne
serwisy WWW opisane w lekdji 3. niniejszego scenariusza).

Serwis WWW ZSMEIE w Toruniu

Przyktadem serwisu udostepniajgcego pliki zZrédtowe programow jest strona WWW ZSMEIE w Toruniu
(http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/progr.php):

W zakfadce ,Programy” znajdziemy wyjasnienie zakodowanego w postaci algorytmu zjawiska fizycz-
nego oraz kod zrédtowy

(http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/r01.php):
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http:/www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/progr/r02/index.php

Gry edukacyjne

Gry edukacyjne sg atrakcyjnym dla uczniéw interaktywnym zasobem dydaktycznym. Istnieje wiele od-
mian gier, quizéw i tamigtéwek edukacyjnych. W Internecie spora popularnoscia ciesza sie m.in. krzy-
z6wki edukacyjne, w ktérych pytania i hasta dotycza okreslonego zagadnienia. Istnieje wiele darmowych
programow umozliwiajacych stworzenie wiasnej krzyzéwki lub quizu. Na szczegdlng uwage zastuguja
jednak gry przyciagajace uwage ucznia.

Scholaris

Jednym ze Zrédet otwartych zasobéw jest Internetowe Centrum Zasobéw Edukacyjnych MEN o nazwie
Scholaris przeznaczone dla uczniéw i nauczycieli. W portalu tym zgromadzone sg materiaty do wszystkich
przedmiotéw szkolnych. W przypadku w Fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym w pierwszej kolejnosci
proponowane sg rézne odmiany gier edukacyjnych (http://scholaris.pl/resources/zasoby/eid/SRE/sid/FIZ5):

37


http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/progr.php
http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/r01.php
http://www.zsmeie.torun.pl/glowna/temat/mvs/progr/r02/index.php
http://scholaris.pl/resources/zasoby/eid/SRE/sid/FIZ5

38

LEKCJANR3

http://studianet.pl/gry/fizyka/ryzyk fizyk/

Wirtualne laboratorium

Wirtualne laboratorium mozna rozumiec jako bardziej zaawansowang wersje symulacji. Cechg szcze-
golng zaréwno symulacji jak i laboratorium wirtualnego jest fakt, ze caty eksperyment odbywa sie wy-
tacznie na ptaszczyznie software’owej.

Nawet jesli mamy mozliwos¢ zmiany parametréw symulacji, a w rezultacie otrzymywania réznych wy-
nikéw, to wszystkie mozliwe stany koricowe (wyniki eksperymentu) i tak sg zdeterminowane przez al-
gorytmy obliczajace wyniki i baze danych poczatkowych. Stanowi to pewnego rodzaju wade laborato-
rium wirtualnego w poréwnaniu z rzeczywistym eksperymentem.

Jednakze nalezy mie¢ na uwadze réwniez zalety. Otéz wirtualne laboratorium, w odréznieniu od eks-
perymentu rzeczywistego, umozliwia przeprowadzenie w czasie kilkunastu minut symulacji ekspery-
mentu, ktéry w rzeczywistosci trwatby dtugie godziny. | odwrotnie: zjawiska fizyczne trwajace w rze-
czywistosci utamek sekundy moga zosta¢ doktadnie zasymulowane i zobrazowane wtasnie przy uzyciu
laboratorium wirtualnego.

WWSI - éwiczenia laboratoryjne z fizyki

W ramach projektéw ,Wirtualne laboratoria fizyczne nowoczesng metoda nauczania” oraz ,Informatyka
— moj sposdb na poznanie i opisanie $wiata” prowadzonych przez Warszawska Wyzsza Szkote Informa-
tyki zostang utworzone ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki. Cwiczenia te zostang opracowane w srodowi-
sku LabView — uznany na $wiecie srodowisku do realizacji symulacji komputerowych, stosowany m.in.
przez NASA oraz CERN.

Tematy ¢wiczenh sg nastepujace:
1. Kinematyka.
a. Ruch punktu materialnego: jednostajny, jednostajnie przyspieszony, jednostajnie opdzniony,
niejednostajnie zmienny.
b. Wykresy parametréw ruchu w zaleznosci od czasu.
Spadek swobodny.
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d. Rzut pionowy.
e. Rzut poziomy.
f.  Rzut ukosny.
2. Ruch po okregu.
a. Kinematyka i dynamika ruchu po okregu.
b. Sity w ukfadach nieinercjalnych: Sity bezwfadnosci.
c. Sity w uktadach nieinercjalnych: Sita odsrodkowa.
3. Dynamika.
Ukfady nieinercyjne i inercyjne.
Zasady dynamiki Newtona.
Przeksztatcenia Galileusza.
Zasada wzglednosci Galileusza.
Sity w uktadach nieinercjalnych: Sity bezwtadnosci.
Sity w uktadach nieinercjalnych: Sita odsrodkowa.
Sity w uktadach nieinercjalnych: Sita Coriolisa.

@ o an o

Przecigzenie.
Niewazkos¢.

4. Ruch harmoniczny i fale.

Réwnanie ruchu harmonicznego prostego.

Oscylator harmoniczny ttumiony.

Oscylator harmoniczny wymuszony: zjawisko rezonansu.
Fale mechaniczne - rodzaje fal.

Dyfrakgja.

Interferencja.

@ mp o0 T

Efekt Dopplera.
5. Symulacja zderzen sprezystych i niesprezystych.
a. Zasada zachowania pedu i energii.
b. Zderzenia sprezyste i niesprezyste, centralne i niecentralne.
c. Kotyska Newtona.
6. Symulacja dziatania silnika elektrycznego na prad staty.
Projektowanie modelu silnika pradu statego.
Model silnika elektrycznego pradu statego.
Zasada dziatania silnika elektrycznego pradu statego.
Wyznaczenie odpowiedzi skokowej silnika.
Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych.
Wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych.

@ "0 on oo

. Wyznaczanie strefy nieczutosci silnika.

7. Symulacja dziatania pradnicy pradu przemiennego.
Projektowanie modelu pradnicy synchronicznej.
Model pradnicy synchroniczne;.

Zasada dziatania pradnicy synchroniczne;j.
Rozktad indukcji magnetycznej w pradnicy.

P an oo

Bieg jatowy pradnicy synchroniczne;j.
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f. Charakterystyki magnesowania i petli histerezy.
g. Praca pradnicy synchronicznej pod obcigzeniem.
— Obraz sktadowych linii sit pola magnetycznego.
— Woyznaczanie charakterystyk zewnetrznych.
h. Synchronizacja pradnicy synchronicznej z siecia.
8. Symulacja dziatania silnika indukcyjnego.
a. Zasada dziatania silnika indukcyjnego.
— Przebiegi pradéw w fazach uzwojenia stojana.
— Strumien magnetyczny.
b. Charakterystyki biegu jatowego.
¢. Charakterystyki robocze.
d. Przebieg momentu oraz praddéw przy rozruchu silnika klatkowego.
e. Przebieg momentu oraz praddéw przy rozruchu silnika pierécieniowego.
9. Pomiary rezystancji przy pradzie statym.

Pomiary napiecia i natezenia pradu ptyngcego w obwodzie dla zadanych rezystancji.

a
b. Pomiar multimetrem laboratoryjnym.
c. Mostek Wheatstone'a.
d. Mostek Thomsona.
e. Metoda techniczna.
— uktad poprawnie mierzonego pradu,
— ukfad poprawnie mierzonego napiecia.
f. Badanie termistora.
g. Badanie fotorezystora.
h. Badanie fotodiody.
10. Pomiary mocy w ukfadach tréjfazowych dla réznych charakteréw obciazenia.
Pomiary wykorzystujace jeden watomierz.
Pomiary wykorzystujgce dwa watomierze.
Pomiary wykorzystujace trzy watomierze.
Wykresy wektorowe pradow i napiec.

P on T

. Kompensacja mocy bierne;j.

11. Zagadnienia optyki

Zatamanie i odbicie $wiatta.

Rozszczepienie $wiatta za pomoca pryzmatu.
Zwierciadto ptaskie i kuliste.

Soczewka skupiajaca.

Soczewka rozpraszajaca.

P o n oo

Optyka falowa - interferencja, dyfrakcja, polaryzacja.

12. Srodowisko programistyczne LabView.
a. Zapoznanie z elementami srodowiska LabVIEW i jezykiem G.
b. Podstawowe funkcje LabVIEW.
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c. Wzorce projektowe w srodowisku LabVIEW.
d. Nauka programowania w $rodowisku poprzez realizacje przyktadowych éwiczen.
— Podstawowe operacje matematyczne
— Operacje na zbiorach
— Podstawowe operacje na plikach
— Instrukgcje sterujace i petle
— Ciagi tekstowe
— Pojecie funkgcji w LabVIEW
— Generacja przebiegéw i ich wyswietlanie
— Komunikacja sieciowa
— LabVIEW krok po kroku — budowa prostej aplikacji typu klient-serwer
13. Obwody pradu sinusoidalnego jednofazowego.
a. Analiza elementarnych obwodoéw zawierajacych elementy R, L, C.
b. Schematy zastepcze elementéw rzeczywistych.
c. Wykresy wektorowe. Obliczanie obwodéw.
14. Moc czynna, moc bierna i moc pozorna w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Moc chwilowa.
15. Rezonans napiec i pradéw w obwodach elektrycznych.
16. Obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi.
a. Transformatory.
b. Przekfadniki.
17. Whasciwosci wybranych elementéw uktadéw elektronicznych.
a. Kondensatory.
b. Cewkiindukcyjne.
18. Mierniki cyfrowe.
a. Strukturaiwtasciwosci: czestosciomierzy, fazomierzy, woltomierzy, amperomierzy, omomierzy.
b. Cyfrowe miernikiR, L, C.
Powyzsze ¢wiczenia laboratoryjne beda dostepne w serwisach internetowych obydwu projektow:
® http:/www.wlfwwsi.edu.pl/,

® http://info-plus.wwsi.edu.pl/c/projekt.html.

Zdalne laboratorium

Laboratorium zdalne stanowi ukoronowanie interaktywnych zasobéw edukacyjnych. Aktywnos¢ o naj-
wyzszej wartosci dydaktycznej, jaka jest wykonany samodzielnie eksperyment, staje sie dostepna dla
kazdego, przez Internet. Uzyskujemy dostep do rzeczywistej (trudno dostepnej) aparatury i obserwu-
jemy (dzieki obrazowi z kamery) rzeczywiste wyniki eksperymentu.
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Hands on Universe. Europe

Dobrym przyktadem zdalnego laboratorium jest serwis Hands on Universe. Europe, umozliwiajacy pro-
wadzenie obserwacji astronomicznych (http:/www.pl.euhou.net/):

Serwis ten udostepnia w czasie rzeczywistym obraz nieba pochodzacy z wybranych teleskopow, jak
réwniez zawiera filmy i poradniki z dziedziny astronomii:
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http://www.pl.eu-hou.net/index.php/narzdzia-mainmenu-156/teleskopy-optyczne-mainmenu-154/

157-teleskop-z-pcv

IF PW

Przyktadem polskiego zdalnego laboratorium jest m.in. serwis Instytutu Fizyki Politechniki Warszaw-
skiej (http:/ilf.if.pw.edu.pl/page/1):
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Po wybraniu doswiadczenia fizycznego z dostepnego zestawu mozemy zapoznac sie z opisem teore-
tycznym, opisem aparatury pomiarowej oraz przebiegiem eksperymentu (http:/ilf.if. pw.edu.pl/exper-

iment/rentgen/page/3):

W trakcie eksperymentu w zdalnym laboratorium
na odpowiedniej podstronie serwisu mamy przez
caty czas podglad stanowiska pomiarowego (obraz
z kamery) (http:/ilf.if.pw.edu.pl/experiment/rent-
gen/page/3):

Przedstawione w niniejszym scenariuszu przyktady
wartosciowych zasobéw do przedmiotu Fizyka na-
lezy traktowac jedynie jako ,wierzchotek géry lo-
dowej”. Wszak naukowcy i dydaktycy nieustannie
pracuja, przez co z miesigca na miesigc pojawiajg
sie nowe tresci (jak rowniez znikajg dotychczasowe)
edukacyjne.

Trwaja prace nad interaktywnymi e-podrecznikami,

stanowigcymi kompletny zestaw tresci edukacyj-

nych, m.in. interaktywnych zasobéw opisanych w niniejszym scenariuszu. Od nas jedynie zalezy, czy ze-
chcemy je znalez¢ i z nich skorzystac...

Podstawa programowa

Zakres zagadnien stanowigcych przyktady w niniejszym scenariuszu pokrywa cata podstawe progra-
mowa z przedmiotu fizyka.

Modut Il programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wyszukiwanie, gromadzenie, selek-
cjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, wspottworzenie zasobéw w sieci, korzystanie
zréznych zrédet i sposobdw zdobywania informacji”.

Modut VI programu nauczania informatyki (poziom podstawowy): ,Wykorzystanie komputera oraz pro-
graméw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z ré6znych dziedzin”.
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Cele ksztatcenia - wymagania ogélne:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z r6znych zrédet.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z r6znych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe:

Szczegoétowe wymagania dotyczace tresci nauczania stanowig uszczegdtowienie wymagan ogélnych
uwzgledniajgce tematyke niniejszego scenariusza, tzn. np. wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji z In-
ternetu, z wykorzystaniem zrédet i zasobdéw takich jak: symulacja, interaktywny serwis WWW, gra eduka-
cyjna, wirtualne laboratorium, zdalne laboratorium, na przyktadach z Fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym.

Cel

Wskazanie uczniom wielu przydatnych i sprawdzonych zrédet interaktywnych materiatéw dydaktycz-
nych z fizyki.

Stowa kluczowe

Stowa kluczowe w niniejszej lekcji to: symulacja, interaktywny serwis WWW, gra edukacyjna, wirtualne la-
boratorium, zdalne laboratorium.

Wyjasnienie tych stow znajduje sie w tresci wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji.
Co przygotowac?

1 Zapoznac sie z wprowadzeniem teoretycznym (ze scenariusza) do niniejszej lekgji.
2 Skorzystac ze zrédet z Internetu wymienionych w scenariuszu (opcjonalnie).
3. Pobra¢ prezentacje przygotowang do niniejszej lekgji.
4 Pobrac film przygotowany do niniejszej lekcji i zapoznad sie z nim.
Przebieg zajec

Wprowadzenie (15 minut)
Omowienie wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji, przy uzyciu przygotowanej prezentacji.

Elementy do wykorzystania:
i prezentacja

Praca indywidualna lub w zespotach (15 minut)

Praca indywidualna lub zespoty dwuosobowe.

Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, korzystajac w razie potrzeby z tresci wprowadzenia teoretycznego
do niniejszej lekgji.

Elementy do wykorzystania:
- ¢wiczenia
m tekst wprowadzenia teoretycznego

Panel ekspertow (10 minut)

Omoéwienie rezultatéw pracy - efektéw wykonania ¢wiczen.
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Dyskusja podsumowujqca (5 minut)

Wskazanie uczniom wielu przydatnych i sprawdzonych zrédet interaktywnych materiatéw dydaktycz-
nych z fizyki.

Sprawdzenie wiedzy

s Cwiczenie 3.1
s Cwiczenie 3.2
m Cwiczenie 3.3
e Cwiczenie 3.4
s Cwiczenie 3.5

- Test wiedzy na zakoriczenie wszystkich lekgji

Ocenianie

Cwiczenie 3.1

m# ocena efektéw pracy — czy znaleziona symulacja zawiera elementy sterowania
> ocena liczby zanotowanych elementéw sterowania symulacja

Cwiczenie 3.2

m# ocena efektéw pracy - czy znaleziony kod zawiera wiasciwy wzér poznany na lekcjach fizyki
Cwiczenie 3.3

m® ocena poziomu wiedzy ucznia na podstawie stopnia zaawansowania przejscia gry edukacyjnej
Cwiczenie 3.4

s ocena efektow pracy — wynikéw pracy w laboratorium wirtualnym
Cwiczenie 3.5

s ocena efektdw pracy - czy znaleziony kod zawiera whasciwy wzér poznany na lekcjach fizyki

Zaliczenie testu wiedzy w przypadku co najmniej potowy poprawnych odpowiedzi.
Dostepne pliki

> Tre$¢ wprowadzenia teoretycznego do niniejszej lekgji (w scenariuszu)

s Prezentacja

- Cwiczenie 3.1

s Cwiczenie 3.2

m Cwiczenie 3.3

e Cwiczenie 3.4

e Cwiczenie 3.5

- Film
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