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Stownik pojec

Praca W wykonana przez site F przy przesunieciu ciata o wektor § jest réwna iloczynowi wartosci: sity,
przesuniecia i kosinusa kata a miedzy wektorami sity i przesuniecia (rys. 1.1).

W=F"-s-cosa

Rys. 1.1.

Praca jest wielkoscig skalarng, moze przyjmowac wartosci dodatnie i ujemne, a nawet zero. Jednostka
pracy jest dzul (J).

Szczegoblne przypadki wzoru na prace:
® Gdy a = 0°to praca jest dodatnia i réwna W = F - 5, gdyz cos 0° = 1,
® Gdya = 180°, to praca jest ujemnairéwna W =—F -5, gdyz cos 180° =—1,
® Gdy a = 90°, to praca jest rowna zero W = 0, gdyz cos 90° =0

Moc okresla szybkos¢ wykonywania pracy. Mozna ja obliczy¢ dzielac prace przez czas jej wykonania:

w
P=—
t

Podstawowa jednostka mocy w uktadzie Sl jest wat (W).

Sprawnos$¢ urzadzenia okresla stopien wykorzystania zuzytej energii. Sprawnos¢ urzadzenia jest zde-
finiowana jako stosunek pracy (energii) uzyskanej do pracy (energii) wiozone;j.

Moze by¢ wyrazona w procentach i wtedy obliczamy jg wedtug wzoru:

k—W 100%

gdzie k - sprawnos¢, W — wykonana praca, £ - energia potrzebna do wykonania pracy W.

Energia kinetyczna jest zwigzana z ruchem ciat. Ze wzgledu na rodzaj ruchu wyrézniamy:
mv?
® energie kinetyczna ruchu postepowego Ej, = — proporcjonalng do masy i kwadratu pred-
kosci ciata,
2
® energie kinetyczng ruchu obrotowego Ej,, = I%, proporcjonalng do momentu bezwtadnosci

ciata i kwadratu predkosci katowej.

Energia potencjalna ciezkosci (grawitacyjna) zalezy od masy ciata i jego potozenia w polu grawita-
cyjnym. W jednorodnym polu grawitacyjnym w poblizu powierzchni Ziemi energia potencjalna ciata
0 masie m wynosi

E = mgh
(g - przyspieszenie ziemskie, h — wysokos¢ ponad przyjety poziom zerowy).
Energia potencjalna sprezystosci jest rbwna pracy wykonanej przy odksztatceniu sprezystym (zmia-
nie wymiaréw) ciata. Mozna ja obliczy¢ wedtug zaleznosci:

£ - kx?

ps — 2
gdzie k — wspétczynnik sprezystosci, x — miara odksztatcenia, np. wydtuzenie sprezyny.
Posiadanie energii potencjalnej oznacza zdolno$¢ do wykonania pracy. Wykonujac prace mozna zmie-
ni¢ energie kinetyczna lub potencjalng ciata.
Praca wykonana przez sity zewnetrzne jest réwna zmianie energii ciata, w szczegdlnosci zmianie ener-
gii mechanicznej, czyli:

W = AEpech = A(Ep + Ey)

Zasada zachowania energii mechanicznej
Jedli nie dziatajg sity zewnetrzne, gdy pomijamy opory ruchu, ciato zachowuje swoja energie mecha-
niczna, czyli suma energii kinetycznej i potencjalnej jest stata.
Ey + E, = const
Zderzenia sprezyste to zderzenia, w ktérych jest zachowana energia kinetyczna, to znaczy suma ener-
gii kinetycznych zderzajacych sie ciat jest taka sama przed i po zderzeniu.
W zderzeniu sprezystym spetnione sg prawa zachowania energii mechanicznej i pedu, czyli przy zde-
rzeniu centralnym dwéch ciat o masach m, im.;
mvi myvi o mpu?  myus
2 2 2 2

— — — —
mqvq + myvU, = Mmquq + myou,

gdzie U7, U, — predkosci ciat przed zderzeniem, a Uy, U, — predkosci ciat po zderzeniu.




W zderzeniach niesprezystych energia kine-
tyczna ciat po zderzeniu jest mniejsza niz przed
zderzeniem. W przypadku, gdy zderzajace sie ciata
tacza sie w trakcie zderzenia i po zderzeniu poru-
szajq sie razem, méwimy o zderzeniu doskonale
niesprezystym.

W przypadku zderzen ciat o réznych rozmiarach
wazna jest tez geometria ukfadu (rys. 5.2). Jesli
$rodki masy zderzajacych sie ciat (C, i C) leza nali-
nii zderzenia (prostej normalnej do powierzchni
styku obu ciat podczas zderzenia) to takie zderze-
nie nazywamy centralnym.

Zderzenia centralne (rys. 5.3) moga by¢ proste
(jesli wektory predkosci leza na prostej przecho-
dzacej przez srodki masy ciat) lub skosne.

Rys. 5.2. Zderzenie niecentralne moze spowodowac ruch
obrotowy.

Y=<t

Rysunek 5.3. Zderzenia centralne: proste i skosne.




